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RESUMEN

La presente contribucion se refiere a una sucesion sedimentaria del Cenozoico tardio expuesta en la
localidad de Villa Cacique (37° 41° 19.70” S y 59° 21 46.78” W). Las muestras paleomagnéticas
se obtuvieron de una seccioén de 9.10 m de potencia integrada por las formaciones Barker y Las
Animas. Una interpretacion preliminar permite suponer que las muestras extraidas de la formacion
Las Animas pertenecen al cron Brunhes (< 0.78 Ma) y que las muestras extraidas de la formacion
Barker pertenecen al cron Matuyama (0.78 — 2.588 Ma).
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ABSTRACT

The present contribution refers to a Late Cenozoic sedimentary sequence exposed in the locality
of Villa Cacique (37° 41° 19.70” S. y 59° 21° 46.78” W.). Paleomagnetic samples were collected
from a section of 9.10 m that was assigned to the Barker and Las Animas formations. A preliminary
interpretation of results allows us to consider that the samples collected from Las Animas formation
correspond to the Brunhes chron (< 0.78 Ma) while the samples of the Barker formation correspond
to the Matuyama chron (0.78 - 2.588 Ma).
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Introduccion

El afloramiento en estudio corresponde a un destape realizado para la explotacion de la Caliza
Loma Negra. El mismo se ubica en la localidad de Villa Cacique, a una altura aproximada de 200
msnm en el Partido de Benito Juarez, Provincia de Buenos Aires.

La sucesion sedimentaria pertenece al plateau de loess pampeano, y corresponde a los sedimentos
del Cenozoico tardio que cubren parcialmente el Sistema de Tandilia (Sierras Septentrionales de
la Provincia de Buenos Aires).

El registro del Cenozoico tardio continental de la Provincia de Buenos Aires esta representado por
una sucesion sedimentaria relativamente homogénea y comprende depositos volcaniclasticos limo-
arenosos y limo-arcillosos de colores castafios que fueron interpretados como loess, retrabajados
en parte por accion fluvial (Teruggi, 1957).

Los estudios paleomagnéticos en sedimentos loessoides de la Republica Argentina comenzaron
en la década del 80. Las principales contribuciones se refieren a sedimentos de la Provincia de
Buenos Aires (Nabel y Valencio,1981; Bobbio et al, 1986; Orgeira, 1987, 1988; Ruocco, 1989), a
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sedimentos continentales y marinos del Cenozoico de Entre Rios, Santa Fe y Republica Oriental del
Uruguay (Bidegain, 1991) y también a depositos glaciales del sur Argentino (Sylwan et al, 1991).
Posteriormente, fueron publicados numerosos aportes, cuyos resultados contribuyen a construir el
campo gnoseoldgico y metodoldgico de la disciplina.

Los lineamientos generales de la estratigrafia de los depositos cenozoicos del area pedemontana de
las sierras de Tandil fueron establecidos por Rabassa (1973). El esquema estratigrafico realizado
por el autor muestra cinco unidades litoestratigraficas. Las formaciones Barker, Vela y Las Animas
ocupan las areas interfluviales. En cambio, las areas fluviales estan representadas por un aluvio que
se apoya en discordancia de erosion sobre la Formacion Tandileufu, y ésta se apoya a su vez en
discordancia sobre la Formacion Vela.

En el trabajo antes citado se describe a la Formacion Barker como una limolita castafio rojiza,
arcillosa, de génesis probablemente eolica. A la Formacién Vela como limos areno-arcillosos
castafio claros, que culminan con un manto de tosca regional (Paleosuperficie Tandil), originados
por la sedimentacion edlica, pero con indicios importantes de accion hidrica. Ambas formaciones
presentan desarrollo local de niveles psefiticos, propios de zonas pedemontanas. En discordancia
erosiva sobre el manto de tosca regional, tiene lugar la depositacion de limos arenosos, de color
castaflo amarillento, sin estructura ni estratificacion, con escaso carbonato de calcio, de aspecto
loessoide muy marcado, correspondientes a la Formacion Las Animas. Seglin el mismo autor, en
areas fluviales, se depositan, en forma coetdnea a los depdsitos basales de la Fm. Las Animas, los
sedimentos de la Fm. Tandileuf y posteriormente un aluvio reciente. En cuanto a la asignacion
temporal de las unidades presentes en este trabajo, Rabassa (1973) ubicé a la Formacioén Las Animas
como correspondiente al Pleistoceno Superior-Reciente, y asigno a la Formacion Barker al Plioceno
— Pleistoceno Inferior? Sin embargo, debemos tener en cuenta que el limite Plio-Pleistoceno fue
normalizado en 2.588 Ma en el afio 2009, antes de esa fecha dicho limite se consideraba mas joven.

No se conocieron trabajos posteriores referidos a estratigrafia del Cenozoico tardio de la zona
hasta la publicacion de Gomez Samus y Bidegain (2012) en el marco del V Congreso Argentino
de Geomorfologia y Cuaternario, donde se menciona, en forma preliminar, la existencia del limite
Brunhes-Matuyama (0.78 Ma) en el contacto entre las formaciones Vela y Barker en la localidad
de Maria Ignacia, a 35 km en direccion NNW de la localidad de Villa Cacique.

Metodologia

El trabajo comenz6 con la observacion y descripcion de las unidades geoldgicas aflorantes. Se
construyd un perfil geoldgico teniendo en cuenta el tipo de contacto entre las capas, la continuidad
o discontinuidad en la sucesion, las variaciones laterales, y entoscamientos. El muestreo
paleomagnético se efectué mediante un sacatestigos a piston (Swedish piston), de seccion cuadrada,
brujula Brunton, martillo y cinta métrica. Se extrajeron 70 muestras orientadas, a equidistancias
verticales de entre 3 y 50 cm. El material se coloco en cubos de plastico de 8 cm® y se adicion6 un
adhesivo vinilico, no magnético, parafijar los granos y evitar asi el movimiento de los mismos durante
el traslado y la medicion. Todas las muestras fueron medidas en el Area de Paleomagnetismo del
LEMIT mediante un magnetodmetro rotativo Minispin de la empresa Molspin Ltd. En una primera
etapa se midieron las magnetizaciones remanentes naturales (mrn) de todas las muestras y luego
se efectud la desmagnetizacion por campos magnéticos alternos (cma) linealmente decrecientes,
mediante un desmagnetizador de la misma empresa. El proceso de “lavado” magnético se realizo
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a partir de campos bajos de 2.5 militesla (mT) a los fines de evitar la destruccion de la muestra y
hasta campos pico que variaron, segun los casos, entre 30 y 80 mT. De las 70 muestras medidas, se
seleccionaron 40 para la elaboracion del perfil paleomagnético.

Por otra parte, se tomaron 128 muestras para medicion de la susceptibilidad magnética mésica
(), en baja (470 Hz) y alta frecuencia (4700 Hz) y se calculd la susceptibilidad dependiente de la
frecuencia (y,,).

Analisis De Los Resultados

El afloramiento en estudio, de 9.10 m de potencia, se dividi6 en seis unidades (Ul — U6),
individualizadas en base a discordancias que sugieren cambios en las condiciones paleoambientales
(Fig. 1). En base a las caracteristicas litologicas observadas en el perfil geoldgico, se atribuye a
las unidades U1, U2 y U3 como pertenecientes a la Formacion Barker y las unidades U4, U5 a la
Formacion Las Animas. En cuanto a la U6, caben dudas sobre su asignacion a la Fm. Las Animas.

Las polaridades magnéticas obtenidas del analisis de las muestras se refieren al perfil geoldgico de
la localidad de Villa Cacique (Fig.1). En la misma, los valores de intensidad se presentan en cuatro
pasos del proceso: sin desmagnetizar, a S mT, a 10 mT y a 20 mT. La intensidad del mrn (I°) vario
entre 8 y 116 mA/m, a un campo pico de 5 mT entre 4 y 98 mA/m, a un campo pico de 10 mT entre
3y 77 mA/my aun campo pico de 20 mT entre 3 y 39 mA/m.

Las muestras extraidas de la Fm. Las Animas presentan mayor resistencia al “lavado magnético”
que las muestras de polaridad normal de la Fm. Barker. Las muestras de polaridad reversa extraidas
de la Fm. Barker tienden a incrementar la intensidad del magnetismo remanente en las primeras
etapas del “lavado” magnético a campos pico de 2.5 y hasta 10 mT, lo cual podria deberse a
procesos de remagnetizacion. En las muestras de cardcter transicional se observa una brusca caida
de la intensidad en las primeras etapas de desmagnetizacion, superando el 50% de la I° a los 5
mT de campo pico aplicado, luego, la intensidad aumenta levemente hasta los 10 mT de campo
aplicado. A campos mas elevados, se opera una caida progresiva de la intensidad hacia el origen en
los diagramas Zijderveld. Hacia la derecha de la misma Figura se indican las cuatro zonaciones de
magnetopolaridad obtenidas y las redes esterograficas de algunas muestras representativas.

Los valores mas elevados de susceptibilidad en baja frecuencia (y,,) se obtuvieron en el tope del
perfil realizado (U6) (y,, = 400 x 10®* m’/kg). Los valores de este mismo pardmetro son menores
en la Fm. Las Animas (. = 299 x 10°®* m’/kg) que en la Fm. Barker (370 x 10®* m*/kg). El factor
susceptibilidad dependiente de la frecuencia (y,,) es mayor en las muestras extraidas de la Fm.
Barker (y,,, =4.3%) que en las muestras de la Fm. Las Animas (y,,,=1.9%), el mismo se incrementa
notablemente en las muestras extraidas de la U6 (y,,, = 6.5%).

Consideraciones Finales

Es llamativa la ausencia de la Fm. Vela en el registro sedimentario. Dicha formacion se encuentra
presente en otros afloramientos de distintas localidades de 1a zona. Trabajos anteriores la ubican por
encima de la Formacion Barker (Rabassa, 1973; Gomez Samus y Bidegain, 2012) y por debajo de
la Formacion Las Animas (Rabassa, 1973). Consideramos dos posibles causas para dicha ausencia:
por un lado, es posible que, por algun control paleo geomorfoldgico, los sedimentos de la Fm. Vela
nunca se hayan depositado, o bien que hayan sido completamente erosionados. Los rasgos erosivos
observados en el perfil apoyan la segunda opcion. La gruesa acumulacion de material psefitico que
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Figura 1. Perfil geologico de las unidades Barker y Las Animas en la localidad de Villa Cacique.

Valores de intensidad del MRN, a 5, 10 y 20 mT de campo pico aplicado. Magnetoestratigrafia

establecida y redes estereograficas representativas.
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sobreyace a la discordancia erosiva, observada entre las Formaciones Barker y Las Animas (fig. 1),
indicaria, ademads, que el agente erosivo habria sido de alta energia, probablemente fluvial.

Las direcciones de la magnetizacion remanente caracteristica se evidencian como muy confiables y
permiten diferenciar claramente zonaciones de magnetopolaridad en sedimentos de las Formaciones
Las Animas y Barker.

Las direcciones paleomagnéticas normales obtenidas en U4, U5 y U6 indicarian que los sedimentos
de la Formacion Las Animas y el material original del suelo actual, se depositaron durante el Cron
Brunhes (<0.78 Ma). Las direcciones de polaridad reversas obtenidas en el tope y en la base de la
porcidn expuesta de la Formacion Barker, nos permiten suponer que la fraccion estudiada pertenece
al Cron Matuyama (0.78 —2.588 Ma). El hallazgo de una subzona de polaridad normal dentro de la
Fm. Barker genera la posibilidad de dos alternativas diferentes: que la misma corresponda al Sub
Cron Jaramillo (0.99 — 1.07 Ma) o al Subcron Olduvai (1.7 — 2 Ma).

La alternativa que sugiere que la magnetozona de polaridad normal hallada en la Fm. Barker
pertenece al Sub Cron Olduvai (1.7 — 2 Ma) es sugerida por la presencia de muestras transicionales
que subyacen a la discordancia erosiva observada entre las unidades U2 y U3 (d2). Esto nos lleva a
pensar que un episodio erosivo, de alta energia, evidenciado por la presencia de material psefitico
sobreyacente a d2, provoco una considerable pérdida en el registro, indicando que los sedimentos
depositados durante el Sub Cron Jaramillo (0.99 — 1.07 Ma) habrian sido erosionados, dejando en
contacto dos magnetozonas reversas: Matuyama superior (0.78 — 0.99 Ma) y Matuyama medio
(1.07 — 1.7 Ma). Ambeas alternativas se refieren a la escala patrén de reversiones de polaridad del
campo magnético terrestre (Cande y Kent, 1995) en la Figura 1.

Si bien atin no se han medido otros parametros magnéticos (MIRS, Hcr, Sratio, etc), el analisis
de susceptibilidad magnética (y,) y factor susceptibilidad dependiente de la frecuencia (y,,)
permiten una primera aproximacion a la caracterizacién magnética de las unidades en estudio. El
comportamiento de los valores tanto de . como de ¥, , contrariamente a lo que sucede en el Norte
de la Provincia de Buenos Aires (Bidegain et al, 2005), son mas elevados en los niveles donde
aumenta el grado pedogenético (Fm. Barker). Ademaés, en forma coincidente a lo observado por
Bartel (2009), en los 90 cm superiores del perfil (U6) se registra un incremento en los valores de
ambos parametros magnéticos. Esto tiltimo sugiere que los sedimentos loéssicos correspondientes al
material original del suelo actual pertenecerian a un ciclo posterior de depositacion, probablemente
del Holoceno.
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