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ABSTRACT

The results of the geomagnetic secular variation from a 480 cm lacustrine sequence of Mexico Valley and a 
fireplace found inside the sequence are reported. The lacustrine sequence comes from the excavation of the 
Department of Archaeological Rescue of INAH in the town of Santiago, Tulyehualco. Our paleomagnetic 
results and a radiocarbon date of 2520 BP (1σ=90) confirm that the population of the valley is older than 
previously thought and will contribute to build a better record of the geomagnetic field variation from 
central Mexico, which constitutes a tool to construct detailed chronologies of first settlements of the valley. 
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RESUMEN

Se reportan los resultados de la variación geomagnética secular registrada en una secuencia lacustre de 480 
cm del Valle de México y en un fogón encontrado dentro de esta secuencia. La secuencia proviene de la 
excavación del Departamento de Salvamento Arqueológico del INAH en el pueblo de Santiago, Tulyehualco. 
Nuestros resultados paleomagnéticos junto con una datación de radiocarbono de 2520 aP (1σ=90), confirman 
que la población del valle es más antigua de lo que se pensaba. Estos resultados contribuirán a construir 
un mejor registro de la variación del campo geomagnético del centro de México, lo que constituye una 
herramienta para construir cronologías detalladas de los primeros asentamientos del valle.
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1. Introducción

La cronología de los vestigios de los primeros pobladores del Valle de México sigue siendo objeto de 
investigación, ya que se han encontrado un mayor número de indicios de que es más antigua de lo que se 
pensaba. En el pueblo de Santiago, Tulyehualco se realizó una excavación bajo la dirección de la Arqlga. 
Montero del Departamento de Salvamento Arqueológico del INAH, donde se reportó una secuencia lacustre 
de 480 cm con diversas evidencias de actividad antropogénica, entre ellas un fogón a 260 cm de profundidad. 
Tanto la secuencia como el fogón fueron muestreados para realizar estudios de variación direccional del 
campo geomagnético.

Para la zona del centro de México contamos con los datos direccionales de variación secular de  Ortega et 
al. (1997), con base en una columna de más de 10 m de sedimentos lacustres que cubre cerca de 24000 años 
mediante radiocarbono.  También se cuentan con cuatro datos de rocas volcánicas (González et al., 1997) 
dentro de la temporalidad de interés. 

Metodología

La toma de muestras se realizó en Santiago, Tulyehualco sobre un perfil de 480 cm de profundidad, realizado 
para alojar una cisterna, lo que permitió la orientación de cada una de las muestras. El perfil presenta 12 
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capas de sedimentos lacustres con intercalaciones de tefras volcánicas (Fig. 1). Se tomaron 52 especímenes 
en cubos de 8 cm3, los cuales se orientaron con una brújula Brunton (rumbo y echado). En la sección VI 
se encontró un fogón, el cual también fue muestreado mediante testigos de madera con un diámetro de 1 
pulgada adheridos con epóxico y orientados de manera individual. 

Figura 1. Columna que muestra las evidencias de presencia humana, columna sedimentaria y fotografía 
del fogón.

Las muestras fueron medidas en un magnetómetro JR6 y procesadas mediante campos alternos (50, 100, 
150, 200, 250, 300, 350, 400, 600, 800, 1000 Oe) en un desmagnetizador Molspin en el Laboratorio de 
Paleomagnetismo de la UNAM. Se utilizó el software de Remasoft 3.0 de Agico para el procesamiento de 
datos. La anisotropía de susceptibilidad magnética se midió con un KLY3 y se utilizó el software Anisoft 
4.2 para su procesamiento.

Resultados

La mayoría de las muestras de los sedimentos lacustres presentaron una dirección lineal tendiente al origen 
(Fig. 2 a,b,c,d) la que se determinó  mediante componentes principales. 

Con la datación calibrada de 2520 +/- 90 aP (LUR 1556), proveniente de un carbón extraído del fogón y 
suponiendo un modelo de depositación a tasa continua se transformaron las profundidades del perfil a años 
aP  Mediante esplines cúbicos se construyó la curva de variación secular direccional del perfil (Fig. 3). 

Para el fogón las muestras presentaron también comportamientos lineales tendientes al origen  
(Fig. 2e),  a los que se aplicó la estadística Fisher obteniéndose una dirección media característica:  
Dec = 7.2° Inc = 27.1° k = 25.6 α95 = 10.6° (Fig. 2f). Esta dirección y sus correspondientes incertidumbres 
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se muestran sobre la curva de la Figura 3 en donde, mediante las líneas horizontales, puede observarse cómo 
éstas intersectan con la curva modelada, lo que da mayor confiabilidad tanto al modelo de depositación 
como a los datos obtenidos.

Figura 2.  Diagramas de Zijderveld de sedimentos lacustres del perfil Tulyehualco a)TU03 b) TU08 c) 
TU17 d) TU29. e) Diagrama de Zijderveld de muestra del fogón Th3  f) Dirección media de Fisher de 
muestras del fogón.
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Los resultados de anisotropía de susceptibilidad magnética muestran predominantemente una fábrica de tipo 
sedimentario (Fig. 4), con los K3 sobre la vertical y los K1 y K2 en el plano de depósito que en este caso como 
era de esperarse es el horizontal, lo cual refuerza la confiabilidad de las magnetizaciones características 
obtenidas en los sedimentos lacustres.

Figura 3. Curva variación secular de los sedimentos lacustres de Tulyehualco. Dirección media característica 
del fogón.

Figura 4.  Resultados de anisotropía de 
susceptibilidad magnética de los sedimentos 
lacustres, observándose el dominio de una fábrica 
magnética sedimentaria.
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La curva debe mejorarse mediante la obtención de un mayor número de muestras y un mayor número 
de dataciones, por lo que es necesario que en un mayor número de estudios arqueológicos en el Valle de 
México se realicen estudios arqueomagnéticos. 
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