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Gracias a las ideas, gestiones, impulso y entusiasmo de
los equipos académicos de los institutos de Geofisica y
de Geografia de la UNAM, respectivamente, apoyados
por funcionarios gubernamentales de diversos sectores,
se hicieron realidad dos grandes suenos: que la UNESCO
reconociera ala Comarca Minera y a la Mixteca Alta, como los dos
primeros Geoparques Mundiales en México.
En efecto, en la primera semana de mayo la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) anunci6 en su reunion celebrada en Paris, Francia, la
integracion de ocho sitios geologicos de América Latina, Asia y
Europa a la Red de Geoparques Mundiales de la UNESCO, entre
ellos dos de nuestro pais: Geoparque Mundial “Comarca Minera”,
en el estado de Hidalgo y Geoparque Mundial “Mixteca Alta” en
el estado de Oaxaca.
Este suceso es trascendental para nuestro pais y, en particular, para
las dos regiones homologadas pues se convertiran en un referente
para el estudio de las Ciencias de la Tierra y la cultura regional.
Ademads, su patrimonio geologico intangible se constituye en un
detonador de las economias locales y en una magnifica ventana
al mundo.
Con su designacion los geoparques mexicanos se ubican entre los
primeros cuatro de Latinoamérica, junto a los de Brasil y Uruguay.
De esta forma se suman a la lista de Geoparques Mundiales del
Programa Internacional de Ciencias de la Tierra y Geoparques, que
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| pasado 18 de mayo representantes de la
iniciativa privada estuvieron presentes en la
sala de reuniones de la direccion del IGEF para
presenciar la exposicion de los responsables de

incluye 127 sitios distribuidos en 33 paises.

Los geoparques son una iniciativa reciente en el mundo. Iniciaron
a finales del siglo pasado y se formalizaron con la creacion de la
primera red en Europa, en el afo 2000, con cuatro integrantes:
Espana, Francia, Alemania y Grecia.

Su objetivo es promover y dar a conocer el patrimonio geolégico ; ;
y su importancia, y al mismo tiempo, su relacion con la sociedad, “a & A » : el doctor Hugo Delgado Granados, director del IGEF, fue
pues contribuyen al crecimiento de la economia local y al impulso : : : la de exponer a los visitantes de la iniciativa privada la
de la ciencia y la educacion.

El Geoparque Mundial “Comarca Minera” del estado de Hidalgo
incluye 31 geositios articulados en georrutas, que permiten dar a
conocer a los visitantes un geopatrimonio excepcional, cuyo eje
tematico es la mineria de la plata en el distrito minero de Pachu-
ca-Real del Monte, que abarca un drea de mil 848 kilometros
cuadrados.

La comarca minera hidalguense se localiza en la parte centro-sur
del estado y comprende nueve municipios: Atotonilco el Grande,
Epazoyucan, Huasca de Ocampo, Mineral de la Reforma, Mineral
del Chico, Mineral del Monte, Omitlan de Juarez, Singuilucan y ] - : , ) )
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cada uno de los Servicios Geofisicos que operan
bajo la coordinacion de nuestro Instituto.

El propésito de esta reunion de trabajo presidida por

infraestructura e informacién que genera cada uno de
nuestros servicios, asi como su incidencia en los diversos
sectores cientificos y sociales.

Los visitantes conocieron los datos que generan los
cinco Servicios Geofisico de la UNAM:

Sismolégico Nacional

Mareografico Nacional
Magnético de México

Geodesia Satelital

Solarimétrico (en proceso de formacién)

La visita fue con la finalidad de explorar la posibilidad de
ofrecer esta informacion a las entidades publicas y pri-
vadas de nuestro pais, como una alternativa para atraer
recursos externos Utiles para apoyar el financiamiento
de las necesidades de los servicios geofi
de Fundacion UNAM. @
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En 1980 Luis Alvarez y colaboradores publicaron un articulo en la revista |
Science en el que planted que durante el limite Cretécico-Terciario Calcégeno [
(K/T), hace aproximadamente 66 millones de afos, se impacté con la superfi- [
cie terrestre un meteorito o cometa, que tuvo como consecuencia la extincion I
masiva de los dinosaurios. |
Gracias a los trabajos de exploracién de PEMEX en la peninsula de Yucatdn, ||
en la década de los 40°s, se identificé una estructura geoldgica en el sector ||
noroeste de este sitio, que posteriormente fue interpretada como un posible ||
crater de impacto por los geofisicos Glen Penfield y Antonio Camargo (1981). [
En la primer etapa del proyecto Chicxulub los trabajos se enfocan en investi- ||
gar la edad del impacto, las caracteristicas, el tamafo y la estructura del [

Crater.
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| El créter Chicxulub fue formado por el impacto de

| un asteroide hace 66 Ma. Los efectos del impacto
| afectaron los sistemas de soporte de vida en el

| planeta'y ocasionaron la extinciéon de alrededor del
| 75 % de las especies, marcando la frontera Cretéci-
co/Paleégeno (K-Pg).

/

Es la Unica estructura de impacto terres- |

fre que se conoce, vinculada directamente |

a un evento de extincién masiva. De las tres |

grandes estructuras de impacto en la Tierra, |

Chicxulub es el mejor preservado, con I

una capa de eyecta de distribucién
global.

El papel de Chicxulub en la extincién masiva
del K-Pg, y su excepcional estado de
conservacion, lo convierten en un impor=
tante laboratorio natural para el estudio
de la formacién de crateres de impacto en
la Tierra y otros planetas, asi como de los
efectos de los grandes impactos sobre el
medio ambiente y la ecologia'de la Tierra.

‘ Se han realizado varios

proyectos de perforacion
en el crater, con la

\recuperqcién de nucleos.

H
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Es la Gnica !
estructura de |
impacto terrestre |
conocida con un |
"anillo de picos". |

A través de los anos los estudios del crater Chicxu-
lub se han caracterizado por la apertura de
nuevas lineas de investigacion: estructura, tamano
y propiedades del créter, dindmica del impacto,
efectos en los sistemas de soporte de vida del
planeta, extincion de organismos, mecanismos de
exttincion y condiciones a corto y largo plazo.
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Es el Unico crdter terrestre con
una capa de material expulsa-
o' o por todo el mundo.
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| Gracias a los programas de perforacion,
| en la nueva fase del proyecto sobre este
| crater, que no se encuentra expuesto en
| la superficie, se incluyen estudios de los
' siguientes aspectos: estructura y forma-
' cién del anillo de picos, registro fosil de

' organismos en el Paledgeno, estudios

' sobre las comunidades microbianas en el
' subsuelo, establecimiento de comunida-
''| “des asociadas al sistema hidrotermal

: generado por el impacto y su evolucion.
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Divulgacion de la Ciencia

LA UNAM presenta el quehacer de los cientificos al alcance de nuestros lectores
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¢Qué tan peligroso es un volcan activo como
el Popocatépetl? Los gases que expulsa
dicen mucho de su fuerza eruptiva.

| Popocatépetl es uno de los volcanes en el

mundo que mas gases emite en su activi-

dad normal. El bioxido de azufre es uno de

los mas abundantes. ;Cual es el origen de
este compuesto volatil expulsado por el coloso?
JPor qué es relevante medirlo?

expansion de los gases lo que proyecta los ma-
teriales hacia la atmosfera. Al final, la fuerza que
alcanzan los gases va a determinar el potencial
de la erupcion.”

El vapor de agua es el gas mas abundante de la acti-
vidad volcanica, constituye entre 80 y 99% del total
de las emisiones. Le siguen el bioxido de carbono y
el bioxido de azufre.

“Los gases volcanicos son el motor de las erup-
ciones”, afirma Robin Campion, investigador del

Insinifre ale Ceeiranes @ B U Para Robin Campion, doctor en ciencias geoldgi-

cas, los gases son una especie de “mensajeros del
magma’, porque al tener mayor movilidad llegan a
la superficie antes que el material. Asi, el aumento
en el flujo y la composicion de los volatiles revela lo
que esta ocurriendo en el interior del volcan; es el
anuncio de la erupcion por venir.

Los volcanes activos en algin momento pueden
explotar y lanzar el magma, esa fusion de mate-
riales extremadamente calientes acumulados
en elinterior.

“Los gases permiten al magma subir hasta la
superficie, y una vez que éste se acerca a ella, es la

El Popocatépetl es uno de los v \ . _
H - ;. e ] p Aun cuando se le considera uno de los volcanes
volcanes mas activos de México. < A , .
o mas peligrosos del mundo, mas de 25 millones de

personas habitan a menos de 100 km del crater.

En los tltimos afios ha tenido etapas efusivas y
I explosivas asociadas con el crecimiento y des-

Puebla y de México, y poblaciones més
distantes como Querétaro y Veracruz.

Sus cenizas han llegado a las ciudades de I

. truccion de domos de lava en el interior del crater.

Es uno de los volcanes mas

Fragmentos incandescentes ’ - monitoreados.
han alcanzado hasta 5 km I S

de distancia del crater.

Fuente: CENAPRED
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Actividad gaseosa de Don Goyo

La vulcanologia echa mano de d
dos visuales e instrumentales para monitore:
actividad de los colosos. El investigador realiza
mediciones remotas de los gases del Popoca-
tépetl usando imagenes de satélites y una camara
ultravioleta, equipo que se opera desde el suelo
en los alrededores del volcan.

“El bioxido de azufre es prioritario porque es
caracteristico del magma que ha alcanzado altas
temperaturas, de fumarolas calientes; ademas,
absorbe la radiacion ultravioleta y eso facilita
registrarlo.

“Cuando un volcan emite este gas, significa que
tiene magma cerca de la superficie. Por ello, se
debe dedicar mas atencion a su actividad
eruptiva.

“El Popo es un volcan particular. Su emision de
gases es muy alta, pero no constante, y tiene
rapidas fluctuaciones que estamos estudiando.
Pensamos que estan relacionadas con cambios
de la permeabilidad del conducto superior del
volcan, por donde los gases y el magma llegan a
la superficie.

“Como hay tanto flujo de gas que viene de abajo,
probablemente de 10 a 15 km de profundidad, el
conducto se mantiene abierto la mayor parte del
tiempo; sélo cuando disminuye un poco el flujo
de gases, este conducto se cierra y el domo de
lava se convierte en un tapon efectivo. De esta
manera, aumenta la presion del gas y ocurre una
explosion de pequena a moderada, como las que
el Popo tiene frecuentemente.”

Dedicarse a la medicion de gases es un trabajo
poco valorado —no sélo en México— y ademas
representa todo un reto. “Es mas facil operar un
sismometro que transmite datos todo el tiempo;
en cambio, nuestros instrumentos soélo funcionan
de dia, dependemos de la luz ultravioleta,

y cuando hay nubosidad no
obtenemos datos confiables.
Las nubes son nuestras peores
enemigas.”
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PREMIOS

éctor Gonzalez Garcia, egresado de la
segunda generacion de la licenciatura en
Ciencias de la Tierra, obtuvo el Ter. lugar de
los premios “Fundacion UNAM - Comision
Federal de Electricidad de Energia 2016”
con su trabajo de tesis de nivel licenciatura asesorado
por la doctora Rosa Ma. Prol Ledesma, investigadora del
Departamento de Recursos Naturales del IGEF.

En su tesis titulada Evaluacion del potencial geotérmico
del sistema hidrotermal San Siquismunde, Baja California
Sur, Héctor Gonzadlez plantea que: A partir de la explora-
cion geotérmica realizada en el sistema hidrotermal San
Siquismunde, ubicado en la parte sur de la Peninsula de
Baja California, entre los poblados de Mulegé y Loreto; se
pudo determinar el potencial geotérmico del yacimiento,
encontrando que en un proyecto para la generacion de
energia eléctrica operando por 30 afios se pudiera obtener
una potencia de hasta 400MW.

En la segunda edicion de esta distincion participaron
30 tesis de nivel licenciatura, maestria y doctorado. Tra-
bajos que estuvieron enfocados al Funcionamiento del
Mercado Eléctrico, la Generacion de Eficiencia Eléctrica

PROYECTO SATREPS

y el Aprovecha-
miento de Ener-
gias Renovables,
entre otros temas
de actualidad para
nuestro pais.

El “Premio
FUNAM-CFE de Energia”
tiene la finalidad de apoyar e
incentivar lainnovacion e investi-
gacion cientifica en materia energética.

Para Héctor Gonzadlez Garcia haber obtenido este
premio significa una oportunidad para materializar su
propuesta por el alto potencial geotermico de nuestro
paisy la necesidad de explotar las energias renovables. “La
geotermia es un tema que me apasiona y disfruto mucho.
El compromiso es continuar con este tema para contribuir
con el desarrollo de nuestro pais, en reciprocidad a todo
lo que nos ha brindado nuestra Universidad”. @

iFelicidades y enhorabuena!
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México - Japon

et Bl .

urante la presentacion del pro-
yecto de colaboracion binacional

denominado

Evaluacion del

Peligro Asocia-

do a Grandes Terremotos
y Tsunamis en la Costa del
Pacifico Mexicano para la
Mitigacion de Desastres al
nuevo Director del IGEF, doc
tor Hugo Delgado Granados.
Se reunieron con él Kazu-

HUH““'

| K1 Instituto de Geofisica, UNAM |

yoshi Shinoyama, Director General de JICA

México; MachicoYumoto, Subdirectora de JICA
. . MéXico; Yoshihiro Ito, investigador
| | del DPRI de Ta Universidad de
Kioto y responsable del proyecto
SATREPS en Japon; Victor Manuel
. Cruz Atienza, responsable del pro-
yecto SATREPS en México; Vala
Hjorleifsdottir, participante del
proyecto SATREPS y Arika Naga-
ta, coordinadora del proyecto en
México. ®
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REPORTES DE SISMICIDAD

El Servicio Sismoldgico Nacional reporto
1025 temblores en el mes de abril y 1342 en
el mes de mayo. Las magnitudes de estos
eventos se encuentran en un rango de 2.2
a 5.7. La sismicidad se concentra princi-
palmente en el estado de Chiapas, Oaxaca,
Guerrero, Michoacan, Colima, el Golfo de
Californiay el Istmo de Tehuantepec.

Hubo dos sismos de magnitud 4.7, los
cuales fueron los de mayor magnitud re-
portados en el mes de abril. El primero de
ellos ocurrié el dia 9 a las 4:23, hora local.
Su epicentro se localizd a 19 km al sureste
de Acapulcoen el estado de Guerrero. El otro
sismo de magnitud 4.7 ocurrio a las 2:38
hrs del dia 14 de abril, y su epiventro fue
ubicado a 49 km al noroeste de Cintalapa,
Chiapas. Ambos sismos fueron producidos
por el contacto convergente entre las placas
- tectonicas de Cocos y Norteamerica.
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Magnitud

El temblor de mayor magnitud que se
reportd en el mes de mayo fue de magnitud
5.7 y su epicentro se localizo en el limite
estatal entre Chiapas y Oaxaca, aproxima-
damente a 41 km al noroeste de Cintalapa,
Chiapas. Este sismo ocurri6 el dia 20 de
mayo a las 12:58, hora local. Fue sentido en
los estados de Chiapas, Oaxaca, Veracruzy
Puebla. El mecanismo focal (rumbo=191,
echado=30, desplazamiento=-41) muestra
un fallamiento normal con una componente
de desplazamiento lateral, lo cual indica,
al tratarse de un evento profundo, que se
trata de un sismo intraplaca que ocurri al
interior de la placa de Cocos que subduce
por debajo de la placa de Norteamérica.

Caridad Cdrdenas Monroy y grupo de trabajo del SSN,
Instituto de Geofisica, UNAM.
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