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Abundancia de elementos en la corteza terrestre



Clasificación de los minerals

Dada la composición de los elementos de la corteza terrestre, los minerales 
pueden clasificarse de forma muy general en dos grandes grupos:

• Silicatos
• No silicatos 

Elemento % aproximado por peso

Oxígeno (O) 46.6

Silicio (Si) 27.7

Aluminio (Al) 8.1

Hierro (Fe) 5.0

Calcio (Ca) 3.6

Sodio (Na) 2.8

Potasio (K) 2.6

Magnesio (Mg) 2.1

Otros 1.7

Total 100
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(b) No Silicatos 
Elementos nativos (Au, Ag, Cu)

Óxidos (O2-) e Hidróxidos (OH-) ej. hematita (Fe2O3) y brucita 
(Mg [OH]2)

Haluros cloruros (Cl-), fluoruros (F-), bromuros (Br-), yoduros (I-), 
ej. halita (NaCl) 

Carbonatos (CO3 2-) ej calcita CaCO3 

Sulfatos (SO42-) ej. yeso (CaSO4 2H2O), 

Sulfuros y sulfosales (S) ej pirita (FeS2), 

Fosfatos (PO4), Arsenatos, Vanadatos y Boratos ej apatito 
(Ca5(PO4)3 (OH,F,Cl)



Esquema de la clasificación propuesto por 
Schnurrenberger et al. (2003):

•Identificación de los componentes mayores y 
menores del sedimento.

•Estructura macroscópica del sedimento: 
texturas y estructuras sedimentarias 



1. Modificador mayor +
2. Color + 
3. Estratificación + 
4. Nombre principal +
5. Constituyentes menores 

e.g. Arcilla feldespática pardo 
obscuro rojiza, masiva, con 
detritos carbonáceos y 
trazas de fragmentos de 
gasterópodos. 



Modificador mayor: por ejemplo tamaño de grano 

Tamaño de 
partícula

Nombre del 
sedimento 

Nombre de la roca 

> 2mm Grava Conglomerado o 
brecha 

1/16 a 2mm Arena Arenisca 

1/256 a 1/16 mm Limo Limolita 

< 1/256 mm Arcillla Lutita 



Color:

Utilizando la escala de Munsell, tan pronto como 
sea posible al colectar y abrir los sedimentos



Espesor de los estratos

Estratos --→ producidos por cambios en el patrón de 
sedimentación (color, tamaño, mineralogía o componentes).
Pueden presentarse como:

Masivos: estratos > 1 m

Capas > 1 cm
muy gruesas > 100 cm
gruesas 30-100 cm
medias 10-30 cm
finas 3-10 cm
muy finas 1-3 cm

Láminas < 1 cm



Tipos de estratificación:

Planar
Ondulada
Curva

Paralela
No-paralela
Discontinua

Y las combinaciones entre 
ellas

Figura modificada de Tucker 2011



Laminaciones, 
capas menores a
1 cm de espesor

Santa Ma. del Oro,
Nayarit, México

Lago Titicaca,
Peru-Bolivia

Lago Bush,
Montana EEUU

Lago Hvitarvatn,
Islandia



Conjunto de capas

Grupos repetitivos cíclicos o rítmicos: 

varvas y “ritmitas”.

Varvas 

glaciales, 

Swiftcurrent 

Lake
https://tmi.laccore.umn.edu

/coreFace/list



Sedimentos laminados del lago Santa Ma. del Oro, Nay.



Limos 
sulfídicos 
laminados, 
Wallowa
Lake, Oregon
https://tmi.laccore.umn.edu/
coreFace/list



Contactos entre capas

Naturaleza de la transición entre las capas:
Rectos o curvos
Abruptos o difusos
Gradacionales (normales o inversos)

Los contactos rectos 
y abruptos a menudo 
evidencian etapas de 
erosión o no-depósito



Figura tomada de Tucker (2011)

Contactos entre capas



Estructuras sedimentarias

Aquellos rasgos formados durante la 
acumulación (primarias) o después del depósito 

de los sedimentos (secundarias).



Rizaduras



Gradación

Imbricación



Huellas 

de lluvia

Burbujas

Grietas de desecación



Estructuras de carga



Estratificación convoluta



Almohadilla
Slumping (derrumbe)



Huellas de disolución

estilolitas

cristales de sal

cristales de hielo



Bioturbación



Componentes:

1)Sedimento clástico

2)Sedimento químico

3)Sedimento biogénico

1. Compuesto de granos de minerales, fragmentos de rocas, vidrios volcánicos, de 

origen alóctono. Depositado por procesos físicos aéreos o superficiales.

2. Compuesto de materiales inorgánicos autóctonos,

formados dentro del cuerpo de agua por procesos químicos inorgánicos o 

biológicos: precipitación por solución o recristalización (calcita, halita, pirita, yeso, 

etc.)

3. Abarcan una amplia variedad de mienralogías, pero son esencialmente restos 

fósiles de organismos (diatomeas, ostrácodos, foras, radiolarios, moluscos, materia 

orgánica amorfa, etc.)



Arena,
limo y arcilla

OozeLodo

Biogénicos

Clásticos

Químicos



Clase de sedimento Subclase Serie Nombre principal Modificador mayor

Clástico Arena
Arena arcillosa
Arena limosa
Limo
Limo arenoso
Limos arcilloso
Arcilla
Arcilla limosa
Arcilla arenosa
Arena-limo-arcilla

Tamaño de grano,
Redondez,
Clasificación,
Fábrica.

Químico Evaporitas

Carbonatos

Yeso

Caliza
Dolomía
Lodo calcáreo

Mineralogía,
Tamaño
Fábrica

Mineralogía,
Tamaño,
Fábrica
% carbonato

Biogénico Carbonáceo

Fosilífero

Carbón

Sapropel

Antracita
Bitumen
Lignito
Turba

Sapropel

Ooze
Coquina

Taxón de planta, y grado de 
fragmentación.

Clase de organismos



Limo

Arcilla

Arena
Arena

Arena 

limosa

Limo 

arenoso Limo

Arena 

arcillosa

Arcilla 

arenosa

Arcilla 

limosa

Limo 

arcilloso

Arcilla

20 20

20

75

75 75

75

7575

Arena 

limo

arcilla

Clásticos



La composición de los granos clásticos puede ser descrita por 

la mineralogía utilizando modificadores tales como cuarzo, 

feldespato, micas, zeolitas, fragmentos líticos, vidrios, 

fragmentos calcáreos, yesíferos o sapropélicos (para clastos

detríticos de carbonato de Ca, yeso y materia orgánica, 

respectivamente).

Un gran número de propiedades sedimentológicas o mineralógicas 

pueden ser observadas en ejemplares particulares (alteración de 

feldespatos). En esos casos, el observador deberá aplicar su propio 

criterio. 



Sedimentos dominados por 

componentes clásticos, ejemplos

• Conglomerado 

matriz-soportado, en 

capas medias, 

compuesto de grava 

angular cuarzo 

feldespática

• Arena limosa 

cuarcítica masiva, 

subredondeada, con 

feldespatos y 

ocasionales granos 

de anfíboles.

• Arcilla limosa diatomeácea 

blanca a moteada (máculas 

blancas), masiva en capas 

de hasta 5 cm espesor.



Sedimentos volcaniclásticos

• En ambientes volcánicos activos, pueden preservarse 

intercalados con los sedimentos lacustres productos 

de caída de actividad explosiva (tefras), o materiales 

retrabajados (volcaniclastos en general).

A). Depósito de la 
tefra “Pómez Tutti
Frutti” del 
Popocatépetl en la 
secuencia lacustre 
de Chalco, ocurrido 
hace  ca. 17 ka AP

B) Clasto de pómez 
altamente vesiculado.



Químicos.

Esta categoría contienen la más amplia variedad de 

tipos de sedimentos, ya que es amplio el rango de 

precipitados químicos.

Se utiliza el término de “lodo” (mud), como el 

principal nombre que describe precipitados  

microcristalinos.

Distingue dos clases principales:

•Evaporitas

•Carbonatos



• Evaporitas

Los depósitos 

evaporíticos pueden 

formase a gran escala, 

al evaporarse el agua 

de los océanos, o a 

escala más pequeña, en 

cuencas 

epicontinentales. 

yeso halita 



Fosforita o roca fosfatada. Se forma 

a partir de acumulaciones de hueso

o excremento de vertebrados o a 

partir de conchas de invertebrados.

Son importantes porque: 

• P es el 10° elemento más 

abundante en la corteza. 

• Elemento esencial de valor 

nutritivo 

• Usado como fertilizante 

• Evaporitas



La creta (chalk) está hecha de 

restos calcáreos de organismos 

microscópicos 

• Carbonatos



Precipitación 

inorgánica 



Cristales de siderita (FeCO3)  



Pedernal.

Es cuarzo criptocristalino y se 

presenta en una amplia 

variedad de formas y colores. 

Puede ser fácilmente 

distinguido de otros 

componentes por su dureza, 

ausencia de clivaje y ausencia 

de reacción al HCl. 



• Caliza gris claro 

laminada (con capas 

de 0.75-1.0 cm), con 

ostrácodos con raros 

Charastemas. 

Contactos nítidos.

• Calcita micrítica (o 

lodo calcáreo 

micrítico) pardo 

claro, masiva, 

húmeda, con 

frecuentes arcillas 

feldespáticas y 

frústulas de 

diatomeas.

Sedimentos dominados por 

componentes químicos, ejemplos



Biogénicos.

Puede estar compuesta de bien preservados a 

altamente degradados restos de organismos.

Distingue dos clases principales:

•Carbonáceos

•Fosilíferos, u oozes o lumaquelas



Partícula de carbón



1.Ooze diatomeáceo sapropélico negro (10YR 3/2), 

masivo, con límites distintivos hacia capas supra y 

sobreyacientes.

2. Ooze diatomeáceo.

3. Ooze de Phacotus 

4. Lumaquela de ostrácodos

Sedimentos dominados por 

componentes biogénicos, ejemplos



Ooze diatomeáceo

Ooze de Phacotus



Lumaquela de ostrácodos



Descripción microscópica del sedimento 
(elaboración de frotis)

Formato para la 
descripción inicial 
de los componentes 
sedimentarios en 
frotis.



http://lrc.geo.umn.edu/laccore/

Recursos educativos









Figura tomada de Tucker 2011



Cruz Fitz G. 2018 (tesis en preparación)

Elaboración de columnas estratigráficas, 

ejemplos



http://sedlog.rhul.ac.uk/download.html

Sedlog, un software de libre distribución para 

la elaboración de columnas estratigráficas



De la descripción de componentes 

al establecimiento de facies 

sedimentarias



Facies—A Working Definition

The most useful modern working definition of the term “facies” was given by Middleton (1978), who 

noted that:

“the more common (modern) usage is exemplified by de Raaf et al. (1965) who subdivided a group of 

three formations into a cyclical repetition of a number of facies distinguished by “lithological, structural 

and organic aspects detectable in the field”. The facies may be given informal designations (“Facies A” 

etc.) or brief descriptive designations (“laminated siltstone facies”) and it is understood that they are 

units that will ultimately be given an environmental interpretation; but the facies definition is itself quite 

objective and based on the total field aspect of the rocks themselves… . The key to the interpretation of 

facies is to combine observations made on their spatial relations and internal characteristics (lithology 

and sedimentary structures) with comparative information from other well-studied stratigraphic units, 

and particularly from studies of modern sedimentary environments”.

The term facies can be used in both a descriptive and an interpretive sense. The definition above defines only the 

descriptive facies. However, it may be useful, as a quick means of communication, to tell a friend that you 

worked on a “fluvial facies”. It is understood that you have made an interpretation of the rocks you worked on, 

and that the term “fluvial facies” encompasses a constellation of features including (in the fluvial example) 

sharp-based fining-upward successions with lags at their bases, thin siltstones with root traces, abundant trough 

and planar tabular cross bedding, and the absence of marine indicators. It is normally obvious from the context 

whether the term facies is being used in a descriptive or an interpretive sense.

Walker (2006).



Ortega Guerrero et al., 2017.



Ortega Guerrero et al., 2017.



Vázquez et al, 2010



Vázquez et al, 2010
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