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Resumen

El pluton Jeujepen se localiza en la cabecera sureste del Lago Fagnano, en el segmento central oriental de
la isla Grande de Tierra del Fuego. EI mismo esta compuesto por facies de monzogabros, monzonitas y
enclaves ultrabasicos. En todo este sector se efectuaron numerosas mediciones magnéticas obteniendo
valores de campo total, pero debido a la presencia de bosques y turbales, las mismas no cubren
homogéneamente el area de interés. Por otra parte, las cartas aeromagnéticas disponibles para esta zona,
solo cubren una parte de la anomalia magnética que genera el plutén. Por este motivo se combinaron
ambos datos terrestres y aéreos, para obtener una grilla con los valores de anomalias de campo magnético
y poder efectuar un modelado magnético en 3D del plutdén Jeujepen. EI modelo del intrusivo obtenido,
posee forma de pistén, con una raiz que alcanza los 10 km de profundidad. Cubre un &rea, visto en planta,
de 56.7 km? y abarca un volumen de 248 km®. Estas caracteristicas hacen a este plutén junto al aflorante
en el &rea de Ushuaia, a los plutones con raices mas profundas para la Isla Grande de Tierra del Fuego,
sector argentino.

Abstract

The Jeujepen pluton (JP) is located at the eastern tip of Lago Fagnano, in the central eastern of Tierra del
Fuego island. JP shows a large compositional span, from monzonites to monzogabbros, with widespread
ultrabasic enclaves. Magnetometric modelling of the JP was performed on the basis of both terrestrial
magnetic measurements and aeromagnetic charts. The combination and integration of terrestrial and
aerial data yielded a magnetic grid which allowed us to present a 3D model for the JP. The modelled
intrusive body displays a piston-like shape of around 248 km?®; it covers a horizontal surface of 56 km?
and a vertical dimension of 10 km. The obtained 3D model for JP represents along with the one already
presented for the Ushuaia Pluton, the intrusive bodies with deeper roots in the Argentine Fuegian Andes.

Introduccion

Situado al SE de la cabecera este del Lago Fagnano (Figura 1), se encuentra el plutén Jeujepen (PJJ)
(también citado como Jeu-Jepen o Hewhoepen). EI mismo esté representado por un pequefio afloramiento
de menos de 10 km?, en la ladera NE del cerro del mismo nombre, observandose principalmente en una
cantera efectuada para la extraccion de aridos.

El resto del cerro estd cubierto por bosques que han dificultado el estudio del mismo. Se encuentra
emplazado de forma discordante, en las lutitas del Cretacico Inferior (Olivero y Martinioni 2001; Olivero
y Malumian, 2008). La roca alojante se compone principalmente por lutitas negras (ya sea masivas o
laminadas), las cuales muestran a menudo clivaje en forma de lapiz (con marcada lineacion) y juegos
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multiples de capas de finas venas de cuarzo (Cerredo et al., 2000). Las pelitas de contacto presentan
pequefias escamas de biotita y sericita/muscovita rodeando ndcleos de feldespato detritico.

Se han encontrado algunos ejemplares de xenolitos, de escala centimétrica, compuestos por esquistos de
plagioclasa-biotita dentro del pluton (Cerredo et al. 2000). EI PJJ comprende rocas en el rango de las
sienitas a monzogabro, las cuales incluyen pequefias acumulaciones de minerales ferromagnesianos. El
PJJ comparte, junto con otras intrusiones fueguinas, un caracter dominantemente shoshonitico (Cerredo et
al, 2005, 2010; Peroni et al., 2009) y posee una tendencia ferro-calco-alcalina a alcalina. Siguiendo la
nomenclatura propuesta por Middlemost (1994) y utilizando el diagrama TAS, las limitadas exposiciones
del PJJ, son dominadas por tres tipos de roca: monzogabros, monzonitas y enclaves ultrabasicos.

Las dataciones de roca total de K/Ar, dieron una edad del Cretécico Superior (Cenomaniano-Turoniano)
de 93 = 4 Ma (Acevedo et al. 2000). Recientemente se han publicado nuevas dataciones U-Pb SHRIMP en
circones (Cerredo et al., 2011) en las monzonitas del PJJ, correspondiente a 72,01 + 0,75 Ma (MSWD =
1.4).
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Figura 1 A: Mapa regional con distribucién de placas tectdnicas y ubicacion en el extremo sur de Sudamérica, de
Tierra del Fuego BPN: Batolito Patagénico Norte BPA: Batolito Patagonico Austral BF: Batolito Fueguino B: Mapa
general con distribucion de Unidades geolégicas en zona de estudio y alrededores: 1-Batolito Patagonico sin
diferenciar, 2-Complejo Tortuga, 3- Fm. Lemaire, 4- Fm. Yahgan SCB: sistema de fallas del Canal de Beagle FC:
Falla Cadic FA: Falla Andorra FBE: Falla Beagle este MFS: Sistema de Fallas Magallanes-Fagnano..

Desde el punto de vista estructural, el area esta caracterizada por corrimientos, orientados ONO-ESE con
vergencia hacia el norte (Lodolo et al., 2000; 2001), que afectan tanto a la Fm. Beauvoir donde se aloja el
intrusivo como a la formacién Rio Claro del Eoceno Medio a Superior (Olivero et al., 1999 y trabajos alli
citados).

Estos corrimientos se encuentran afectados por fallas transcurrentes de orientacién O-E, con fuerte
componente siniestral (Menichetti et al., 2008; 2010 a y b). El plutén Jeujepén presenta evidencias tanto
de la tectonica compresiva como de la transtensiva (Lodolo et al., 2001).

Los sedimentos del Cuaternario localizados en el extremo oriental del Lago Fagnano sobre la ruta 3,
también estan afectados por la deformacidn transcurrente, reconociéndose varios juegos de fallas normales
inclinando hacia el S, subverticales con una fuerte componente transtensional izquierda (Menichetti et al.,
2008).
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Relevamiento geofisico

En toda esta area, nuestro grupo de trabajo efectué numerosas camparias geofisicas donde, se hicieron
mediciones magnéticas terrestres utilizando los magnetémetros proténicos EG&G Geometrics y Scintrex,
(£0.1 gammas de sensibilidad, +1 gamma de reproducibilidad), utilizando uno como base y el otro como
estacion dinamica.

Sin embargo, debido a las dificultades que presenta el terreno en esta zona (la presencia de bosques
cerrados y turbales), el muestreo magnético terrestre se concentrd principalmente en el sector norte y NE
del intrusivo, quedando el sector SE del intrusivo casi sin mediciones magnéticas terrestres (Puntos negros
en la Figura 2A).

A su vez, en la zona del cerro Jeujepen, las cartas aeromagnéticas 5566-1 (SEGEMAR, 1998), no cubren
la totalidad de la anomalia magnética producida por dicho intrusivo (Curvas rojas en la Figura 2A).
Debido a esto, se decidié efectuar una composicién entre los datos terrestres y los aeromagnéticos
obtenidos de las cartas digitalizadas previamente. Para poder combinar ambas bases de datos, la grilla
terrestre fue elevada a 120 metros de altura mediante el software Encom ModelVision Pro 7.0 (Encom
Technology, 2002), aplicando un filtro de continuacion vertical.

Se eligio esta altura para compatibilizar los datos terrestres con los datos aéreos, los cuales estan tomados
a 120 metros sobre el nivel del terreno. En el sector NE se utilizaron los datos terrestres elevados, para
completar la grilla final. Para evitar la aparicién de artefactos matematicos donde las dos grillas se unen,
se elimind una faja de un ancho aproximado de 500 a 1000 metros en ambas grillas, disminuyendo asi
notoriamente el efecto borde.

El resultado final de la integracion de ambas grillas se presenta en la Figura 2B. El ajuste entre ambas
curvas es bastante bueno, aunque a pesar de haber borrado toda la franja que separaba ambas grillas,
puede identificarse claramente el sector donde se unen las curvas de nivel. Sin embargo este artefacto
matematico esta fuera de la zona de interés que es la anomalia magnética del cerro Jeujepen. Los datos
magnéticos utilizados para el modelado fueron los obtenidos a partir de la normalizacién de los datos
terrestres y aéreos disponibles en el area.
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Figura 2 A: Mapa del sector de la cabecera del lago Fagnano, junto con las curvas de isovalores de la carta
aeromagnética 5566-1 digitalizada y los puntos de muestreo magnético terrestres efectuados por el grupo de trabajo
B: Grilla magnética obtenida.
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La grilla obtenida presenta una anomalia magnética que abarca un area aproximada de 260 km? y presenta
un maximo magnético de +1165 nT, el cual se encuentra ubicado en la ladera N del Co. Jeujepen (Figura
2B).

Mas al NE se encuentra un maximo secundario de +950 nT situado sobre la margen sur del la cabecera del
lago. Este maximo secundario podria estar indicando la continuidad del PJJ por debajo del Lago Fagnano.
Al SSO se encuentra un minimo de forma eliptica, que abarca un area de 90 km?y alcanza valores de -600
nT.

Para obtener informacién adicional de esta grilla para el posterior modelado, se aplicé un filtro de
continuacion vertical, para simular que los mismos fueron obtenidos a 3000 metros de altura, mediante
software ModelVision Pro 7.0 (Encom Technology, 2002).

Este método actla como un filtro Pasa Bajos (Low Pass), en donde se resaltan las sefiales de baja
frecuencia, relacionadas con los cuerpos mas profundos y se atentan las de alta frecuencia, reduciendo asi
la influencia de los cuerpos mas someros.
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Figura 3. Grilla magnética elevada a 3000 metros de altura.

En la Figura 3 se muestra el resultado de esta técnica. En la misma se efectué un perfil N-S, para poder
cuantificar los resultados obtenidos. La anomalia magnética en la grilla original (tomada a 120 metros de
altura), posee un valor un méaximo relativo de 1100 nT y un valor base de -60 nT, dando como resultado
un valor absoluto en la anomalia de 1160 nT. Al aumentar la altura de observacion, al llegar a los 3000
metros de altura, esta anomalia disminuye, llegando a un valor méaximo relativo de 270 nT y un valor de
base de -28 nT, siendo el valor absoluto de la anomalia de 293 nT, lo que corresponde al 25% del valor
original. Este valor estaria indicando una continuidad en profundidad del cuerpo intrusivo que genera la
anomalia, caracteristica propuesta previamente por los primeros modelados que se hicieron en base a datos
magnéticos y gravimétricos (Tassone et al., 2002, 2005a).

Modelado magnético

A partir de la nueva base de datos magnéticos disponibles, y el nuevo software para modelado se decidio
hacer un nuevo modelo magnético en 3D del plutén Jeujepen.

Para esto se partié generando 20 perfiles de 30 km de longitud, en direccién N-S, equiespaciados cada
1000 metros, los cuales abarcan un &rea aproximada de 570 km? Cada uno de estos perfiles poseen 1025
estaciones, las cuales incluyen los datos de longitud y latitud, valor del campo magnético y altura, la cual
fue obtenida a partir del DEM SRTM.
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Unidad K[SI]

Intrusivo 0.075 (*)

Fm. Beauvoir | 3*10° (*¥)

Fm. Lemaire | 2.4*10™ (***)

Fm. Yahgén | 9*107(***)

Basamento | 1*107° (***)

Tabla 1. Valores de susceptibilidad utilizados para el modelado del pluton Jeujepen (*) Susceptibilidad magnética
segun Tassone et al (2002; 2005). (**) Susceptibilidad magnética segn Peroni et al. (2008b) (***) Susceptibilidad
magnética segun Peroni et al. (2009c).

Los valores de susceptibilidad magnética utilizados para el modelado se presentan en la Tabla 1.
Con el fin de poder diferenciar las anomalias locales de las regionales, se calculé un campo magnético
regional, mediante un polinomio de grado 2, que responde a la siguiente formula (Ecuacion 1):

R =a+ bX +cY+ dX? + eXY + fY?2

Ecuacion 1. Polinomio de grado 2 que representa el campo magnético regional. a=31220.7, b=0.033,
c=0.01, d=1.4*10%, e=3.7*10% y f=5.8*10""

El perfil modelado mide 30 km de longitud y llega a los 10 km de profundidad (Figura 4A). Se respetd
tanto la topografia, como las unidades aflorantes. Las mismas fueron modeladas en profundidad segun las
secciones geolodgicas disponibles (Menichetti et al. 2008; 2010 a y b). Se represento al basamento con una
inclinacion hacia el sur y con la misma inclinacion se representaron las formaciones que yacen sobre el y
son afectadas por los corrimientos.
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Figura 4. Perfil magnético modelado. En la parte sur de la anomalia se observa el sector con menor ajuste entre la
curva calculada y la medida.
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El modelo del intrusivo generado, con forma de pistén, posee una raiz que alcanza los 10 km de
profundidad y estd compuesto por un total de 7 poligonos de 1000 metros de espesor cada uno, cubriendo
un érea, visto en planta, de 56.7 km® El cuerpo posee un total de 164 facetas, y abarca un volumen de 248
km®.

El mismo abarca un area de 55 km?, de los cuales los afloramientos correspondientes al cerro Jeujepen
representan solo el 25% del total de la superficie total que abarca el cuerpo modelado.
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