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Resumen

Se ha realizado un relevamiento paleomagnético sobre rocas plutonicas, efusivas y volcaniclasticas acidas
del antiguo arco magmatico mesozoico, en el area de la costa de Danco en el Noroeste de la Peninsula
Antartica. Como resultado del estudio paleomagnético se encontré que existe una rotacion hacia la
izquierda con respecto a un eje vertical de 61° a 47° entre los 150-120 Ma y la finalizacion entre 100- 90
Ma. Su interpretacion en relacién al conocimiento previo de la regién y los diferentes modelos de
reconstruccion paleograficos propuestos, nos permite interpretar dos escenarios posibles para el sector
estudiado. El primer escenario, teniendo en cuenta la comparacion entre los polos de referencia de
Sudamérica y Antartida y los promedios de los polos en este estudio y el modelo de Ghidella et al.,
(2002) para la regién del mar de Weddell, sugieren una rotacion local, mientras que un segundo escenario
que coincidiria con modelos propuestos por Kénig y Jokat (2006) y Dalziel y Elliot (1982), nos permitiria
proponer una rotacion regional de la Peninsula Antértica con respecto a la Antértida oriental, después de
lo cual no hay méas movimiento relativo.

Abstract

A thorough paleomagnetic sampling of the Late Jurassic—Early Cretaceous rocks at Cierva Point (NW of
the Antarctic Peninsula -AP-) has been carried out. The area’s outcrops consist of plutonic rocks emplaced
in acid volcaniclastic rocks of the the Antarctic Peninsula Volcanic Group widespread in the northern AP.
The age of the volcaniclastic rocks is assigned to the interval 162-153 Ma, based on a correlation with
similar outcrops of that age, in an area close to Cierva Point. The plutonic intrusion is inferred younger
because of its field relations with the host rock, and older than 95 Ma.

Several rigid-plate cinematic models have been proposed for Antarctica since Gondwana’s break-up. One
of these calculates its rotation poles from four interval poles between 160 and 83 Ma, which are obtained
from magnetic and gravimetric lineations in western Weddell under the assumption that they represented
movement between Antarctica and South America (SAM). Considering this model to be correct, the
comparison between SAM’s reference poles and this study’s average poles suggests a net local counter-
clockwise rotation with respect to a vertical axis of 61-47° between 150-120 Ma and 100-90 Ma. If, on the
other hand, the poles obtained in this study are considered trustful paleomagnetic poles, the comparison
between these and the reference East Antarctica (EANT) paleopoles of the same age suggests a regional
counter-clockwise rotation of AP with respect to EANT between 150-120 Ma and 100 Ma, after which no
relative motion would have taken place

Introduccion

La evolucion paleogeogréafica de Peninsula Antartica desde la fragmentacion del Gondwana adn hoy es
tema de debate por dos motivos principales:
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a) millones de afios después de la ruptura de Gondwana se interpuso la placa de Scotia entre las placas de
Sudamérica y Antartida, se destruyeron la mayoria de las evidencias de la separacion entre las placas y no
se encuentran indicios en forma de anomalias magnéticas de fondo oceéanico.

b) la existencia de una reducida base de datos paleomagnéticos.

En el &rea de la base Primavera, en la zona de Punta Cierva, se realizé un muestreo paleomagnético sobre
rocas del arco magmatico de edad Jurasico Superior - Cretacico Inferior. ElI area de estudio se encuentra
en la costa de Danco al NW de la PA, en las coordenadas 64° 09'S y 60° 57'W (Fig.1), dentro de un érea
protegida (ZAEP 134) donde se sitda la Base Argentina del Ejército.

Bahia ) 4 X ; @

Inutil ‘}_...__.«‘“ : va 2000

& - i = — = Pl e = P
o > | i REFERENCIAS

i Caleta {)’E" <X -: . —
Brialmont {?\,»-" ; = [:' e ] can
Purts o N i |' A L i L "

Egrng |

Figura 1 (A) Mapa regional indicando el area de muestreo en el contexto de la Peninsula Antértica. (B) Mapa con la
ubicacion de zona de muestreo. (C) Mapa geolégico con ubicacion de sitios de muestreo de especimenes, modificado
de Hormaechea et al; 2007.

En la zona, afloran rocas plutonicas (granodioritas, tonalitas y granitos) intruidas en rocas de caja
constituidas por vulcanitas acidas y volcaniclasticas (cristalinas y toba vitrea). Este vulcanismo
predominantemente acido pertenece al Grupo Volcanico Peninsula Antartica (GVPA), que se hallan en
otras zonas del norte de la PA. La edad de las rocas volcaniclasticas se asigna al intervalo de 162-153Ma,
basada en una correlacidn con afloramientos similares, en una zona cercana a Punta Cierva (Pankhurst et
al., 2000). Una datacion realizada sobre las rocas intrusivas en el area de trabajo, por el método K/Ar
sobre roca total, arroja una edad Cretécico tardio (95 Ma, Codignotto et al, 1978).

Metodologia y resultados

Mineralogia magnética

Se determino la mineralogia magnética del cuerpo plutonico y la roca de caja. Se realizaron curvas de
remagnetizacion isotérmica (IRM) y se modelaron sus componentes individuales de coercitividad
utilizando el algoritmo de maximizacién de expectativas (Fig.2). Con el objetivo de definir los minerales
portadores de la remanencia magnética se llevaron a cabo diferentes estudios. Se realizaron ensayos de
variacion de la susceptibilidad magnética con la temperatura que permitieron determinar los dominios
magnéticos (Fig. 3). Los resultados muestran un predominio generalizado de magnetita, de tamafio

B12 - 2/7



y A
Latinmag Letters, Volume 1, Special Issue (2011), B12, 1-7. Proceedings Tandil, Argentina é )
S

magnético multidominio (MD) y tamafio pseudo dominio simple (PSD), con coercitividades que varian en
el rango de 15 a 54 mT.
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Figura 2 (A) La curva de adquisicion de IRM muestra una rapida saturacion a valores de ~ 200 mT. (B) curvas
ajustadas numéricamente de acuerdo a dos fases mineralégicas con intervalos de coercitividad definido. El nimero
de fases es interactivo y se calcula utilizando el algoritmo de maximizacion de expectativas.
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Figura 3: Gréafico que muestra la relacion de la susceptibilidad magnética en funcién de la temperatura. Se observan
dos tramos, en el primero la temperatura aumenta de -200°C a temperatura ambiente y se observa claramente la
transicién de Verwey. El segundo tramos corresponde a la curva continua del ciclo de calentamiento (en atmésfera
de Ar) desde temperatura ambiente a 600°C y en la discontinua el ciclo de enfriamiento hasta temperatura ambiente,
en la misma se observa la drastica caida de susceptibilidad a ~ 580°C sugiriendo la presencia de magnetita MD.

Paleomagnetismo

Las muestras se desmagnetizaron por el método de campos alternos linealmente decrecientes (AF). En
casi todas las muestras se pudo definir la magnetizacion remanente caracteristica (MRC) (Fig.4A). Se
determinaron dos poblaciones de acuerdo a la intensidad de la remanencia, medida por el campo en el que
la mitad de la MRN original desapareci6 (Fig.4B).

Poblaciones de remanencias duras coinciden con rocas volcaniclasticas, rocas de caja y las blandas con
rocas plutonicas. Los estudios realizados por (Valencio et al., 1979) en la misma zona muestran un
comportamiento magnético similar al de las rocas volcaniclasticas del presente trabajo.Por lo tanto, se
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definio6 en este caso una Gnica poblacién.

Se calcularon dos polos promedio a partir de estas dos poblaciones: 76.5° S, 49.2° E, dp=7.6 °, dm =8.7
°, N = 11 (con una poblacién dura) y 82,4 ° S, 1483 ° E, dp = 3,6 °, dm = 4.1 °, N = 19 (con una
poblacién blanda).
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Figura 4 curvas de desmagnetizacion NRM y los diagramas de componentes del vector de una muestra
correspondiente las poblaciones de la magnetizacién dura (A), y blanda. (B). Simbolos sdlidos y abiertos indican
los puntos finales del vector proyectado sobre el plano horizontal y vertical, respectivamente.

La dispersion de los valores de VGP S ~14.3° y 9.6° para las poblaciones de alta y baja coercitividad,
respectivamente, indican una adecuada variacion paleosecular del muestreo en el primer caso. En el
segundo caso, el valor de la variacion paleosecular extremadamente bajo de S se puede explicar bien por
un muestreo inadecuado o por un muestreo adecuado pero en el nivel intra sitio. Los sitios
correspondientes a la poblacién blanda tienen polaridad normal, mientras que algunos de los lugares de
poblacién dura tienen polaridad inversa. Sin embargo, estos Gltimos consisten en muy pocos especimenes
para definir direcciones bien agrupadas.

Figura 5: proyeccion en igual area de las 26 direcciones. Las direcciones en negro corresponden a las direcciones
de remanencia duras, mientras que las blancas corresponden a las direcciones de remanencia blandas. EI promedio de
este Ultimo es distinto de la direccién de GAD con un indice de confianza del 95%.
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Andlisis y discusién

Diferentes modelos cinematicos de placas rigidas se han propuesto para Antartida desde la ruptura de
Gondwana. Uno de ellos (Ghidella et al., 2002) calcula la rotacién de los polos en cuatro intervalos de
entre 160 y 83 Ma, obtenidos de lineaciones magnéticas y gravimétricas en el oeste del mar de Weddell y
suponen que representaban el movimiento entre la PA y Sudamérica (SAM). Este modelo considera que
para esa edad la posicion relativa entre la PA y la Antartida Oriental era aproximadamente la actual y no
genera ningin solapamiento entre las masas continentales. Teniendo en cuenta que este modelo sea el
correcto, la comparacion entre los polos de referencia del SAM y los promedios de los polos en este
estudio (Fig.6) sugieren una rotacion local hacia la izquierda con respecto a un eje vertical de 61° a 47°
entre los 150-120 Ma y la finalizacion a los 100- 90 Ma.

Si por el contrario se utiliza la reconstruccion paleogeogréafica de acuerdo con el modelo de placas de
Konig vy Jokat (2006) y Livermore y Hunter (1996) y la CDPA de la Antartida oriental (Torsvik et al.
2008) y se los compara con los polos paleomagnéticos obtenidos en este estudio, y los PPS de referencia
de la misma edad surge una segunda interpretacion u escenario, en donde existiria una rotacion de 61-47°
regional hacia la izquierda de la PA con respecto a EANT entre 150 a 120 y 100 Ma, después de lo cual no
hay mas movimientos relativos. (Fig7).

Dalziel y Elliot (1982) proponen que durante el Jurasico habia una configuracion paleogeogréfica distinta
a la actual. Esto estaria mas en concordancia con la opcidn de una rotacion regional.

30°S

Figura 6: polos paleomagnéticos de referencia del Sur de Estados Unidos (Somoza y Zaffarana, 2008; Besse y
Courtillot, 2002) fueron rotados utilizando el SAM con respecto a la PA polo de Euler (de edad) y se indican con sus
respectivas edades. También se muestran los polos medios obtenidos en este estudio (1: Poblacion dura, 2: Poblacién
blanda) y las coordenadas de la Antartida en la actualidad.
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Figura 7: proyeccion estereogréafica de igual area que muestra los polos medios obtenidos en este estudio (negro: la
poblacién dura, gris: la poblacion blanda) y los paleopolos de referencia EANT entre 150 y 90 Ma (Torsvik et al,
2008).
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