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Abstract

We present preliminary results of a magnetofabric study carried out by means of anisotropy of magnetic
susceptibility measurements in Quaternary poorly or non-consolidated sediments of the Precordillera,
Central Andes of Argentina. Our objective was to contribute to the development of this geophysical tool in
such application in order to characterize the neotectonic deformation in terms of its kinematic behavior, as
a complement of structural and geomorphological information, particularly in weakly deformed
sediments.

Tectonic magnetic fabrics were isolated even in sediments that do not appear deformed in outcrop scale.
Furthermore, the interpreted shortening directions are consistent with those expected in the current
Andean convergent regime. Thus, the anisotropy of magnetic susceptibility appears to be a useful
kinematic tool in the study of the Quaternary tectonic deformation.

Resumen

Se presentan resultados preliminares de estudios de magnetofabrica en sedimentos cuaternarios poco o no
consolidados de la Precordillera, en los Andes Centrales de Argentina. El objetivo del estudio es contribuir
al desarrollo de dicha herramienta geofisica para el andlisis de las condiciones cinematicas de la
deformacion neotectdnica, como complemento de la geologia estructural y la geomorfologia.

Se han detectado fabricas magnéticas tectdnicas, incluso en sedimentos que no muestran evidencias
macroscépicas de deformacion. Las direcciones de acortamiento interpretadas son consistentes con las
esperadas bajo el régimen compresional andino actual. De esta manera, la obtencion de magnetofabricas a
través de la anisotropia de susceptibilidad magnética resultaria una herramienta cinematica util ain en
estadios de deformacion incipientes.

Introduccion

La anisotropia de susceptibilidad magnética (AMS) se utiliza para conocer la petrofabrica de una
determinada roca y posee un amplio rango de aplicaciones, entre las que se destacan el estudio de
procesos igneos, la determinacion de direcciones de paleocorrientes o de proveniencia de flujos
piroclasticos o las investigaciones de paleotectonica, entre otras.

Distintos autores abordaron por otra parte el estudio de petrofabricas magnéticas como una herramienta

para obtener informacion sobre la cinematica de la deformacion tecténica de sedimentos poco o no
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consolidados (Lowrie and Hirt 1985, Kissel et al. 1986, Mattei et al. 1997, Sagnotti et al.1998, Parés et al.
1999, Parés and van der Pluijm 2002, Borradaile and Jackson 2004, Cifelli et al. 2005, Soto et al. 2009,
Larrasoafia et al. 2011), incluso cuando los mismos no muestran evidencias macroscépicas de dicha
deformacidén. Son sin embargo adn escasos los estudios de AMS referidos al andlisis de la magnetofabrica
de sedimentos tardio cenozoicos sometidos a deformacion neotectonica.

Este trabajo muestra resultados preliminares de un estudio que tiene una doble finalidad: por un lado,
contribuir al desarrollo metodol6gico de la herramienta en este tipo de estudios y por otro lado, estimar las
condiciones de deformacidn neotectdnica de sedimentos tardio cenozoicos a recientes precordilleranos.

Con el objetivo de ponderar y calibrar el método de AMS, los resultados obtenidos han sido analizados en
funcion de las diferentes litologias muestreadas, y enmarcados en un contexto estructural y cinematico
constrefiido a partir de estudios recientes.

Metodologia

La AMS se expresa por comparacion de los valores de susceptibilidad magnética segin tres ejes
perpendiculares entre si: k1 (maxima susceptibilidad), k2 (susceptibilidad intermedia) y k3 (minima
susceptibilidad), describiendo los mismos el correspondiente elipsoide de susceptibilidad magnética
(Tarling y Hrouda, 1993). Existe cierta evidencia observacional (Kissel et al., 1986; Sagnotti y Meloni,
1993; Speranza et al., 1998) de que en sedimentos poco o no consolidados sometidos a procesos de
deformacion tectonica se produce una paulatina reorientacion de las fabricas magnéticas originando
nuevas fabricas que se apartan gradualmente de las originales, netamente sedimentarias, hasta alcanzar
patrones caracteristicos de materiales geoldgicos deformados. Esto aparentemente ocurriria en sedimentos
con escasa 0 aun nula evidencia macroscopica de deformacion interna. Por su parte, las nuevas fabricas
magnéticas guardan consistencia con las direcciones de acortamiento y de extension (direcciones
cinematicas) a nivel local o regional.

Se muestrearon para este trabajo 27 sitios en tres localidades de la Precordillera Occidental y Precordillera
Sur, provincias de San Juan y Mendoza (Figura 1). Se muestrearon sedimentos clasticos poco o no
consolidados de edad pleistocena y holocena. Los mismos presentan diversas granulometrias, desde
pelitas hasta arenas gruesas y estuvieron sometidos a distintos grados de actividad tectdnica cuaternaria
(se muestrearon desde sedimentos aparentemente no deformados hasta sedimentos cuaternarios plegados o
vinculados a fallas, asi como también jaboncillos de falla).

El muestreo en la recoleccion de especimenes orientados se realiz6 mediante tubos plasticos de 22 mm de
alto y 26 mm de didmetro o, en los casos en que la litologia asi lo requirié, con perforadora eléctrica
portéatil. La eleccidn de los sitios dependi6 tanto del interés geoldgico especifico como de la presencia de
litologias adecuadas para el muestreo.

La AMS fue medida utilizando un susceptibilimetro AGICO MFK-1A perteneciente al Laboratorio de
Paleomagnetismo Daniel Valencio. La representacion grafica y obtencion de los datos estadisticos se
realizé por medio del software Anisoft42 (Chadima y Jelinek, 2008).

Resultados

En 21 sitios se obtuvieron improntas tectonicas, donde el diverso grado de deformacion de los depdsitos

estudiados se correlaciona con los parametros direccionales observados en el elipsoide de AMS, dando
nocién ademas, de los elipsoides de deformacion de los mismos. Los elipsoides de AMS obtenidos son
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mayoritariamente oblados, donde el eje de minima susceptibilidad (K3) se encuentra en posicién vertical y
los ejes de susceptibilidad intermedia y maxima se agrupan sobre el plano horizontal (plano de
estratificacion). En estos casos, se interpreta que K; es perpendicular a la direccion de acortamiento local o
regional, coincidiendo esta Gltima con K,. En otros casos (tales como en los jaboncillos de falla) se
obtuvieron elipsoides prolados, donde K; indicaria la direccion de movimiento (de estiramiento mineral).
Las susceptibilidades magnéticas de estos sedimentos son del orden de 10 SI, valor que manifestaria una
contribucioén tanto de minerales ferromagnéticos como paramagnéticos a la susceptibilidad y a su
anisotropia (Tarling y Hrouda 1993). Los resultados obtenidos son consistentes con las direcciones de
acortamiento locales esperadas bajo el régimen de acortamiento andino (Ac. 75°+5°). Cabe destacar una
menor dispersion de los datos en aquellas litologias més finas (limo arcillosas) en relacion a las litologias
mAs gruesas (areno gravosas)

Provincia de San Juan

Cordillera
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Figura 1. Ubicacién de las localidades de muestreo.
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Conclusiones

Los estudios de magnetofabrica a partir de mediciones de anisotropia de susceptibilidad magnética
resultan en principio una herramienta Util y eficiente en el estudio del grado y la cinematica de la
deformacion en sedimentos poco o no consolidados cuaternarios, donde el diverso grado de deformacion
tectdnica se correlaciona con los pardmetros direccionales observados en el elipsoide de AMS. Asimismo,
la direccion de acortamiento interpretada es consistente con la debida al régimen compresional andino
actual. Uno de los hallazgos mas significativos del estudio es el hecho de haber reconocido, utilizando esta
metodologia, una criptofabrica tectdnica en sedimentos que no presentan in situ evidencias macroscopicas
de deformacion. Esto mostraria que la AMS es una herramienta sensible incluso en estadios de
deformacién muy incipiente, permitiendo dilucidar asi la presencia de zonas sometidas a deformacion
neotectonica que no podrian ser reconocidas por otros métodos. Se observa en principio, ademas, una
mayor dispersion de los datos para aquellas granulometrias mas gruesas, dadas por arenas o arenas
gravosas.
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