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Resumen

Con el fin de establecer el origen y evolucién de los terrenos acrecionados en el noroccidente de
Suramérica se adelantan andlisis paleomagnéticos en el flanco Occidental de la Sierra de Perija en rocas del
Mesozoico. En cuatro de seis sitios analizados preliminarmente sobre rocas de edad Jurasico (Formacion La
Quinta) y Cretacico Inferior (Formacion Rio Negro) en la Serrania del Perija se pudo aislar un componente
caracteristico (D= 36.1, 1=13.7, k=42.14, a95=14.3). La declinacién magnética media encontrada en estos
sitios evidencia una rotacion horaria con respecto a un punto fijo en el craton de 32,7° + 13.6°. Comparado
con resultados previos sobre rocas Jurasicas al norte de la Serrania del Perija del flanco Oriental (Gose et al.
2003; D= 47.4 1=26.1; rotacidn horaria= 50°+12°), nuestros datos tienen una magnitud de rotacion horaria
menor pero con una inclinacion positiva similar. Al compararlos con los datos reportados en rocas del
Jurésico de la Sierra Nevada de Santa Marta (Bayona et al. 2010; D= 20.4 1=-18.2; rotacion horaria=17°+
12.8°) presentan una magnitud mayor de rotacion horaria, pero inclinaciones diferentes; en la Sierra
Nevada de Santa Marta tienen inclinaciones negativas y en la Serrania del Perija son positivas. Nuevos
sitios han sido colectados en otros sectores del flanco occidental para documentar esta magnitud de
rotacion, asi como la posicidn paleogeogréfica de estas rocas en el Jurasico y Cretacico.
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Abstract

In order to establish the origin and evolution of the accreted terranes in northwestern South America,
paleomagnetic analysis has been carried out in Mesozoic rocks of the western flank of the Serrania del
Perija. In four of six sites analyzed in rocks of Jurassic (La Quinta Formation) and Lower Cretaceous age
(Rio Negro Formation) in the Serrania del Perija, primary components were isolated (D= 36.1, 1=13.7,
k=42.14, a95=14.3). The mean magnetic declination found in these samples shows a clockwise rotation
(32,7° + 13.6). Compared with previous results on Jurassic rocks to the north of the eastern flank of the
Serrania del Perija (Gose et al. 2003; D= 47.4, 1=26.1: clockwise rotation 50°+12°), our data have lesser
magnitude of clockwise rotation, but inclination values are similar. When we compared the data from the
western flank of the Serrania del Perij& with the data from the Sierra Nevada de Santa Marta (Bayona et al.
2010; D= 20.4.4, 1=-18.2; clockwise rotation 17°+ 12.8°), have a higher magnitude of clockwise rotation,
but different inclinations; the Sierra Nevada de Santa Marta inclinations are negative, whereas in the
Serrania del Perija are positive. New sites will be collected in order to better document the magnitude of
rotation and the paleogeographic position of these Jurassic and Cretaceous rocks.

Keywords: Paleomagnetism, Mesozoic, Serrania del Perija

Introduccion

El noroccidente de Suramérica esta integrado por un conjunto de terrenos acrecionados cuya composicion y
origen se encuentra en debate. Los datos paleomagnéticos en unidades Jurasicas y del Cretacico Inferior en
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los terrenos de la Sierra Nevada de Santa Marta y del Valle Superior del Magdalena permiten establecer un
movimiento latitudinal hacia el norte de estos terrenos de mayor magnitud que el movimiento del craton, y
la rotacion horaria de los mismos, con respecto al craton, a través del tiempo. En la Serrania del Perija
afloran unidades volcano-sedimentarias del Jurasico, cuya asociacion difiere a la reportada en la Sierra
Nevada de Santa Marta. En el flanco Occidental de la Serrania del Perija se estan adelantando anélisis
paleomagnéticos en rocas del Mesozoico con el fin de establecer si estas se depositaron en un solo bloque
unido con la Sierra Nevada de Santa Marta, o pertenece a bloques separados formados en eventos
diferentes.

Metodologia

Seis sitios en la Serrania del Perija fueron muestreados dentro de rocas de la Formacion La Quinta del
Jurésico y la Formacion Rio Negro del Cretacico Temprano. La desmagnetizacion se realiz6 por campos
alternos (CA) y analisis térmicos progresivos realizados en el laboratorio de paleomagnetismo de la
Universidad de Florida. Analisis de los componentes Kirschvink (1980) interpretados a partir de los
diagramas de desmagnetizacion ortogonales Zijderveld (1967), nos dio las direcciones de magnetizacion,
calculadas con procedimientos estadisticos de Fisher (1953). Para las rotaciones de eje vertical, los limites
de confianza para las declinaciones de dominio estructural y la diferencia relativa de las declinaciones con
un punto arbitrario en el cratdn estable, siguiendo el criterio dado por Demarest (1983).

Resultados

En cuatro de seis sitios analizados preliminarmente sobre rocas de edad Jurasico (Formacién La Quinta) y
Cretacico Inferior (Formacion Rio Negro) en la Serrania del Perija se pudieron aislar componentes
magnéticos (Tabla 1) portados por minerales como magnetita y maghemita en la Fm. Rio Negro, y
hematita en la Fm. La Quinta.
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Figura 1. Localizacién de las areas de muestreo en el Flanco occidental de la Serrania del Perijay las
areas de los estudios de Bayona et al., 2010 y Gose et al., 2003
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Tabla 1. Con los datos y resultados de los 6 sitios muestreados

o < COORDENADAS | CAPAS @ . insitu Correccion
3} o z = =
< = L c c £ £
Sz & w E > g O o)
= L e x DD/D g < < D I K a%s | D I
2 2 - z S © ©
LA PM- 500°C /
QUINTA | pLOL | 1097460 | 1505308 | 285/33 | 7/6 | b 0 SomT 2148 | 45 | 116 | 205 | 2142 | -638
LA PM- | 1097313 | 1595446 | 296/25 | 6/3 | b 0 a0mT 58.2 o | 4183 | 144 | 522 | 214
QUINTA | PLO2 : : : : :
RIO M. 713 | a 0 450°C 3573 | 36 | 1596 | 319 | 345 | 155
NEGRO | PLos | 1096815 | 1596028 | 300/32
7 | b 0 700°C 38.4 65 | 1052 | 54 | 27.8 | 104
RIO M. 74 | a 0 500°C 282 | 476 | 1061 | 206 | 267 | 147
NEGRO | PLoa | 1096281 | 1596130 | 238/40
76 | ¢ 0 690°C 3337 | 243 | 952 | 69 |3048| 9.2
63 | a 0 400°C 8.4 226 | 8848 | 132 | 15 | 198
RIO PM-
1110152 | 1640830 | 284/18
NEGRO | PLO5 omT/ 100mT/
66 | d | B000c 580-C 358 | 224 | 412 | 376 | 414 | -149
666 | a |ommeoc| 10 moTC’3°° 2049 | 727 | 304 | 418 |3232| 873
LA PM- | 1111413 | 1640654 | 110/15
QUINTA | PLO6 15mT/ | 100mT/ 680
65 | b | jooee e 231 | 136 | 5985 | 12 | 264 | 118

Con base en el analisis de la curva de decaimiento del NRM y de los diagramas de desmagnetizacion, se
logr6 identificar un componente B para los sitios de la Formacion La Quinta, que va desde, 0 a 40 mT, 0 a
90 mT y 500 °C (Figs 2y 3). Las direcciones obtenidas en el sitio PM-PL01 y PM-PL02 son opuestas. En
la Formacion Rio Negro se observa dos componentes por sitio; el componente A de 0 a 450°C y
componente B de 0 a 700°C, 400 a 680°C y 15 a 100 mT (Figs 4 y 5). Un componente denominado C
aislado en el sitio PM-PL04 entre 0 a 690°C y un componente denominado D aislado en el sitio PM-PL04
entre 300 a 680°C y 0 a 100 mT (pero con direcciones muy dispersas), no son tenidos en cuenta para el
andlisis ya que son direcciones aisladas e identificads en un sitio. En la Formacion La Quinta se observa un
cambio en la mineralogia magnética, respecto a la suprayacente Formacion Rio Negro (Hematita a
Magnetita).
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Figura 2. Sitio PM-PLOL. Izquierda: Diagrama de igual area con correcién estructural de componente B.
Centro: Diagrama de decaimiento. Derecha: Diagrama de desmagnetizacion univectorial
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Figura 3. Sitio PM-PL02. Izquierda: Diagrama de igual area con correcion estructural de componente B. Centro:
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Figura 4. Sitio PM-PL03. Izquierda: Diagrama de igual area con correcion estructural de componente B. Centro:
Diagrama de decaimiento. Derecha: Diagrama de desmagnetizacion multivectorial
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Figura 5. Sitio PM-PLO05. Izquierda: Diagrama de igual area. Centro: Diagrama de decaimiento. Derecha;

Diagrama de desmagnetizacion multivectorial
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Figura 6. Diagrama de igual area con las direcciones del componente B aislado en los 4 sitios (sitio PM-PLO1 se

convirtié a su direccién norte), y el valor de la direccién media del componente B. La declinacién indica una rotacion
en sentido horario de 32,7° + 13.6° con respecto al craton.
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Tabla 2. Datos promedio de los cuatro sitios

Sitios Sin Correccion Con Correccion

Gl e (Nm) [ Dec [Inc] K | a95 | Dec | Inc|] K | a9

Componente B /Serrania del Perija 6/4 384 | 82 | 2992 | 17.1 | 36.1 | 13.7 | 4214 | 14.3

Discusion y Conclusiones

El componente B aislado en las dos unidades se considera como el componente caracteristico. El tiempo de
magnetizacion no es posible establecerlo con los datos presentados. Por el momento se infiere que las
direcciones opuestas en la Formacion La Quinta indican que la magnetizacién ocurri6 en el lapso mayor de
un reverso, y al menos posterior a la acumulacion de la Formacion Rio Negro. A pesar que el componente
D tiene inclinacion negativa presenta una declinacion al noreste concordante con las demas. La declinacion
magnética media encontrada en estas muestras (D= 36.1 1=13.7 k=42.14 a95=14.3) evidencian una
rotacion horaria de 32,7° + 13.6° con respecto al craton. Comparado estos resultados con direcciones
paleomagneticas reportados en rocas Jurasicas al norte de la Serrania del Perija del flanco Oriental (D=
47.4 1=26.1; Gose et al. 2003), la magnitud de rotacion horaria es menor pero con una inclinacion positiva
similar. Al compararlos con los datos de la Sierra Nevada de Santa Marta (D= 20.4.4 1=-18.2; Bayona et
al. 2010), los datos del flanco occidental de la Serrania de Perija tienen una magnitud mayor de rotacion
horaria pero con inclinaciones diferentes, ya que en la Serrania del Perija flanco occidental son positivas.
El cambio en la mineralogia magnética podria estar relacionado con la migracion de fluidos dentro de la
cuenca. Quince nuevos sitios se colectaron en la Serrania del Perija para realizar analisis adicionales, los
cuales se encuentran en proceso. Ademas, se recolectaran nuevos sitios en el flanco noroccidente de la
Serrania, para asi poder tener una mejor y mayor distribucion de las muestra dentro del area.
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