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Resumen

En el cintur6n orogénico curvo de Patagonia, sector de Tierra del Fuego, los eventos compresivos
desarrollados desde el Cretacico Medio han quedado registrados en la fabrica magnética de las rocas
jurasicas y cretacicas presentes en la faja plegada y corrida de Magallanes, estableciéndose una
correlacion directa entre la orientacion de las estructuras regionales y la orientacion de las direcciones
principales del elipsoide de Anisotropia de Susceptibilidad Magnética (ASM) y entre el grado de
deformacidn tectdnica y el porcentaje de anisotropia del elipsoide. Elipsoides tipo 111-VI en clasificacion
sedimentaria-tecténica son encontrados en las zonas de mayor deformacion tectonica obliterando las
fabricas sedimentarias preexistentes.

Abstract

In the Patagonian orogenic curvature, along Tierra del Fuego, the compressive events developed since
mid-Cretaceous have been recorded in the magnetic fabric of the Jurassic and Cretaceous rocks in the
Magallanes fold and thrust belt, showing a close relation between the trend of the main regional structures
and the orientation of Anisotropy of Magnetic Susceptibility (AMS) principal directions, and also between
the tectonic deformation intensity and the anisotropy percentage of the ellipsoid. Ellipsoid types I11-VI in
the sedimentary to tectonic classification are found in zones of great tectonic deformation. Tectonic
fabrics are present in those sites.

l. Introduccion

En los Andes Fueguinos de Magallanes, posteriormente al cierre de la cuenca de Rocas Verdes en el
Cretacico Superior, se desarrollé una faja plegada y corrida (FPC de Magallanes) con la posterior
evolucion de una cuenca de antepais conocida como la “Cuenca de Magallanes”. En la parte central y
frontal de esta FPC los sistemas de fallas se desarrollan con un rumbo que varia desde norte a sur en el
sector de Pto. Natales a rumbos casi este-oeste en la isla grande de Tierra del Fuego (Figura 1). En el
Terciario se destacan los sistemas de fallas de rumbo sinistrales hacia el sur de Tierra del Fuego, al
desarrollarse el margen transcurrente entre la placa de Scotia y la placa Sudamericana (Klepeis, 1994;
Alvarez-Marrén, 1993; Kraemer, 2003).

Una forma de estudiar las direcciones de los stresses dominantes en sistemas de FPC es por medio de la

ASM (Anisotropia de Susceptibilidad Magnética). En esta contribucién presentamos resultados
preliminares de ASM, los cuales sugieren importantes correlaciones entre la historia compresiva y la
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fabrica magnética de las rocas presentes en Tierra del Fuego y su archipiélago. Se analizan también las
posibles evidencias de los eventos transcurrentes en esta zona.
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Figura 1: a) Zona de estudio y sitios de muestreo. Principales rasgos morfoestructurales (CD:Cordillera b) Direcciones principales del elipsoide: En columna izquier-
Darwin, FPCM: Faja Plegada y Corrida de Magallanes, CRV: Cuenca de Rocas Verdes, Batolito Patagdnico | da los Lineamientos y en la columna derecha la Foliacion

CAM: Cuenca de antepais de Magallanes). En blanco sitios con %ani entre 0-10 %, en naranjo %ani entre | para los sectores indicados. En escala de colores (blanco a

10-30 % y en rojo sitios con porcentaje de anisotropia superior a 30%. rojo ascuro la intensidad relativa del pardmetro.

I1.  Metodologia

Mediante una campafia de terreno realizada en el mes de febrero de 2011 se muestrearon 34 sitios en los
Andes Fueguinos. Las muestras se obtuvieron en el sector del Lago Fagnano, Isla de Tierra del Fuego, y
otros en la zona de Isla Navarino y Peninsula Hardy, al sur del Canal Beagle. Cada zona se divide en
sectores de dominio estructural: Sector Vicufia-Deseado, Sector Fagnano, Sector Isla Navarino, Sector
Peninsula Hardy (Figura 1).

En la zona norte, los sitios corresponden casi en su totalidad (16 sitios) a secuencias sedimentarias
cretacicas (fangolitas, areniscas finas a medias y conglomerados), ademas de 2 sitios extraidos en la
Formacidn Tobifera (Jurasico medio- Cretécico inferior) de litologias tipo dacita y metatonalita.

En la zona sur, el muestreo se realizd principalmente en rocas sedimentarias y volcanoclasticas de la
formacion Yaghan y Hardy (10 sitios). También se perforaron dos sitios en en lavas almohadilladas y
diques de la Ofiolita Tortuga, ademas de 3 sitios en intrusivos del Batolito Sur Patagénico. Un sitio fue
muestreado en lavas terciarias.

La anisotropia de susceptibilidad magnética (ASM) se midié en el Laboratorio de Paleomagnetismo del
Departamento de Geologia, Universidad de Chile, usando un equipo KLY-3S Kappabridge (AGICO Ltd.)

Actualmente se preparan analisis de microscopia y ensayos magnéticos para precisar la mineralogia de la
fabrica magnética y sus propiedades.

I1l.  Resultados y Analisis

Los siguientes resultados estan organizados de acuerdo a las provincias tectonicas y zonas de muestreo
descritas més arriba. Para clasificar las fabricas magnéticas usamos el método propuesto por Robion et al.
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(2007) en aquellos sitios donde existia correccion de manteo. En este método las fabricas magnéticas son
subdivididas en 6 tipos, siendo el tipo 1 una fabrica magnética de origen sedimentario, mientras que el tipo
6 corresponde a una fabrica de origen tectdnico.

111.1 ASM Sector Vicufia y Lago Fagnano: Deformacion FPC de piel delgada.

Los elipsoides obtenidos y separados por dominios tectonicos se presentan en la figura 2.

Los elipsoides son principalmente oblados (72%, ver Figura 2, c). En cuanto a los parametros escalares, el
porcentaje de anisotropia varia entre el 1.02 y el 1.186, concentrandose los valores mas altos en la zona de
deformacion transcurrente de la falla de Magallanes en el sector de Lago Fagnano. Ademas, los valores
mayores de anisotropia corresponden a las litologias de grano fino (fangolitas, areniscas finas).

Se pudieron clasificar 15 de 18 sitios, obteniéndose un 62% de elipsoides tipo 111y un 38% tipo Il (Figura
2,d), dominando las fabricas intermedias de transicién sedimentaria a tectonica.

Las lineaciones y foliaciones obtenidas de las direcciones principales de los elipsoides poseen una alta
correlacion con el rumbo de las litologias y las estructuras de escala regional, principalmente en el sector
Vicufia-Deseado, definiendo una direccion de stress compresiva NNE-SSW coherente con la deformacion
mesoscépica observada. En el sector de Lago Fagnano la lineacion se presenta en direccién ENE-WSW de
manera mas pobremente definida, indicando una posible componente dada por la deformacion
transcurrente y la deformacién compresiva (ver Figura 1.b). Por otro lado, la intensidad de la lineacion y a
foliacion estan controladas por la litologia, donde las fangolitas poseen valores altos de lineacion o
foliacidn, mientras las areniscas presentan valores bajos.
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Figura 2:a) y b) Direcciones principales ploteadas en estereogramas de igual area y semiesfera inferior.
Arriba,estereogramas del sector Vicufia — Lago Deseado, abajo, estereogramas del sector Lago Fagnano. A la
izquierda elipsoide con coordenadas in situ y a la derecha elipsoide con correccién de manteo. K1 en rojo, K2
en azul, K3 en gris. c) Grafico de Anisotropia (P") versus parametro de forma (T), en rojo sitios de sector
Fagnano, en azul, sitios de sector Vicufia — Deseado. d) Tipo de fabrica magnética segin modelo de Graham
(1966).
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111.2 ASM en Isla Navarino y Peninsula Hardy: Cuenca de las Rocas Verdes, deformacion de piel
gruesa.

Los elipsoides obtenidos y separados por dominios tectonicos se presentan en la Figura 3. El porcentaje de
anisotropia de susceptibilidad magnética es alto en general mostrando una disminucién de norte a sur. Los
valores mas altos, que llegan casi a 1.50, se concentran en la mitad norte de Isla Navarino. Mientras que al
sur de esta el grado de anisotropia disminuye drasticamente a valores iguales o0 menores al 1.10, y en su
mayoria, no superiores al 1.01.

Los andlisis de la fabrica magnética en los sitios de Isla Navarino sugieren una importante componente
tectonica (43% Tipo I11-VI), que habria obliterado totalmente la fabrica sedimentaria en alguno de ellos
(Figura 3.d). EI rumbo de la foliaciéon magnética (NNW-SSE) es paralelo a las estructuras regionales y la
dispersion del polo de la lineacion (K1) se presenta oblicua a esta foliacion, mostrando el alto grado de
tectdnica registrada en la fabrica magnética. En el sector de Peninsula Hardy los resultados de ASM no
son concluyentes debido al bajo grado de anisotropia registrado en la mayoria de los sitios (Figura 3).
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Figura 3: a) y b) Direcciones principales ploteadas en estereogramas de igual area y semiesfera inferior.
Arriba, estereogramas del sector Isla Navarino, abajo, estereogramas del sector Peninsula Hardy. A la
izquierda elipsoide con coordenadas in situ y a la derecha elipsoide con correccién de manteo. K1 en rojo, K2
en azul, K3 en gris. ¢) Grafico de Anisotropia (P") versus parametro de forma (T), en rojo sitios del sector
Peninsula Hardy, en azul, sitios del sector Isla Navarino. d) Tipo de fabrica magnética segin el modelo de
Graham (1966). N = nimero de sitios donde fue posible clasificar.

1.V.- Discusiones y Conclusiones

Mediante el presente estudio de ASM se evidencian caracteristicas importantes de los sectores tecténicos
descritos anteriormente. En particular, los distintos grados de deformacion y su direccién de acortamiento
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principal quedan bien registrados por la fbrica magnética. Asi; en la zona norte, donde predomina la
deformacién de piel delgada afectando a las secuencias sedimentarias cretacicas, los lineamientos
estructurales de la faja plegada y corrida son correlacionables con la direccion de K1 y la foliacion
registrada. Estos elipsoides se caracterizan por poseer grados de anisotropia de hasta un 20% y son de tipo
intermedio (Il y 1I1), comportandose de manera similar a otros cinturones plegados y corridos en el
mundo, que aldn encontrdndose en un contexto compresivo no son capaces de borrar completamente la
fabrica sedimentaria previa. Asimismo, en el sector del lago Fagnano es posible identificar un cambio de
rumbo en las direcciones principales del elipsoide, lo que sugiere un efecto de la falla sinistral de
Magallanes-Fagnano en los resultados.

En el sector de Isla Navarino los resultados de anisotropia sugieren que la fabrica magnética seria
principalmente tectonica. La foliacion observada es similar para los sitios obtenidos en rocas
sedimentarias y en rocas intrusivas. Lo anterior indicaria que la fabrica magnética en estos sitios fue
adquirida durante el mismo evento de deformacion. Debido a que la fabrica magnética observada en las
rocas sedimentarias coincide con la foliacion del sitio 11TU64 obtenida en un cuerpo intrusivo de ~90 Ma
en Isla Navarino, se sugiere un posible evento compresivo para el Crétacico Medio-Superior. Los datos en
Peninsula Hardy sugieren que la deformacion en esta zona no fue tan marcada como en el area de Isla
Navarino.
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