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ABSTRACT

This research is part of a multidisciplinary project that aims to contribute to the knowledge of the
paleogeographic and geodynamic evolution of the Rio de la Plata Craton during the Paleoproterozoic. The
Paleoproterozoic Arroyo Grande Formation (AGF), represents one of the two meta-volcanosedimentary
belts of the Piedra Alta Terrane, Rio de la Plata Craton. It is composed by a metamorphized supracortical
sequence in upper green schist and amphibolite facies, which was intruded by late and postectonic plutons
such as Carpinteria Granite (CG). Geological surveys and magnetic susceptibility anisotropy (ASM) studies
were carried out in the AGF meta-sedimentary rocks and in the contact with CG.
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RESUMEN

Este estudio forma parte de un proyecto multidisciplinario que tiene como fin aportar al conocimiento de la
evolucion paleogeografica y geodinamica del Craton del Rio de la Plata durante el Paleoproterozoico. La
Formacion Arroyo Grande (FAG), de edad paleoproterozoica (2.1 Ga), representa uno de los dos cinturones
meta-volcanosedimentarios del Terreno Piedra Alta, Craton del Rio de la Plata. Esta conformada por una se-
cuencia supracortical metamorfizada en facies esquistos verdes superior y anfibolita, la cual fue intruida por
plutones tardios a postectonicos como lo es el Granito Carpinteria (GC). Fueron realizados reconocimientos
geologicos y estudios de anisotropia de susceptibilidad magnética (ASM) en las rocas sedimentarias meta-
morfizadas de la FAG y en el contacto con el GC.

Palabras Clave: Anisotropia de Susceptibilidad Magnética; Fabrica Magnética; Craton del Rio de la
Plata; Terreno Piedra Alta; Formacion Arroyo Grande; Granito Carpinteria.

1. Introduccion

El estudio del contacto entre un plutéon y su roca de caja ofrece una gran oportunidad para conocer las
condiciones cinematicas durante el emplazamiento, a ambos lados del mismo. En este sentido, el método de
anisotropia de susceptibilidad magnética (ASM), ha resultado ser muy exitoso para realizar interpretaciones
geologicas a partir del analisis de las fabricas magnéticas de plutones y de sus rocas de caja (ej: Bouillin
et al., 1993; Bouchez et al., 1990). La Formacion Arroyo Grande representa uno de los dos cinturones
meta-volcanosedimentarios principales del Terreno Piedra Alta (Bossi et al. 1993), al sureste del Craton
del Rio de la Plata (Almeida et al. 1973, Oyhantgabal et al. 2011, 2018) (Fig. 1). El Granito Carpinteria
es una intrusion tardi-post tectonica del cual no se conocen datos geocronologicos. A escala regional, el
contacto entre ambas unidades se expone escasamente, por lo que, su hallazgo supone un gran valor para
la investigacion geologica. Este trabajo se centra en estudios de ASM en dicho contacto entre la Formacion
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Arroyo Grande y el Granito Carpinteria, con el fin de aportar al conocimiento geoldgico y a la evolucion
tectonica del Terreno Piedra Alta.
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Figura 1: Mapa geologico del Terreno Piedra Alta, Craton del Rio de la Plata en Uruguay (tomado de
Oyhantcabal et al., 2018).

2. Geologia local

La Formacion Arroyo Grande (Ferrando y Fernandez, 1971; Fernandez y Preciozzi, 1974; Preciozzi et
al., 1985; Preciozzi, 1993) se encuentra en el Cinturon Arroyo Grande con rumbo dominantemente E-O
y variaciones entre N 70° E y N 70° O. Se trata de una secuencia supracortical meta-volcanosedimentaria
donde predominan las rocas detriticas. Estas litologias estan afectadas por metamorfismo en facies esquistos
verdes a anfibolita inferior. Se ha sugerido que la unidad fue afectada por dos fases de deformacion: a) una
fase regional, con formacion de pliegues isoclinales y estiramiento diferencial de los cantos de algunos
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niveles meta-conglomeradicos; b) una segunda fase vinculada a la intrusion de los cuerpos granitoides tardi-
postectonicos, que condujo a una variacion relativamente importante de la orientacion espacial local de las
rocas de la formacion, y seria la responsable de las variaciones constatadas en la disposicion espacial de los
elementos tectonicos lineales en las regiones E y O.

En el area de estudio, la Formacion Arroyo Grande est4 representada por metaconglomerados. Afloran en
lomadas (zonas altas) y en laderas con poca densidad de afloramientos, como bloques que siguen la orientacion
de la foliacion principal (Fig. 2a). Las mejores exposiciones se observan en donde la roca es mas rica en
cuarzo. Los metaconglomerados son polimicticos matriz-soportados. Los cantos son fundamentalmente
graniticos y de cuarzo, con tamafio entre los 3 y 20 cm de largo, redondeados y con relaciones axiales 3:1.
La matriz estd compuesta principalmente por cuarzo y biotita con textura granolepidoblastica, y en menor
cantidad feldespato, moscovita, granate y opacos (Fig. 2c). En algunas zonas, el porcentaje de matriz es mas
importante. La roca presenta dos foliaciones, una principal continua, de recta a anastomosada conformada
por la biotita y una menos penetrativa conformada por la moscovita. La foliacion principal es subvertical y
varia su rumbo entre N110° y N120°, en las proximidades del contacto con el GC la misma rota localmente
en promedio 80° al E. El contacto con el granito es neto, y presenta intercalacion de diques graniticos.

El Granito Carpinteria aflora al este de la FAG presentando gran densidad de afloramientos (Fig. 2b). Es
de color gris, de grano fino a grueso con textura inequigranular seriada a porfiritica en algunos sectores. Se
compone de cuarzo, plagioclasa, feldespato alcalino, biotita, moscovita, y como accesorios epidoto y opacos
(Fig. 2d).

Carpinteria; c) Vista bajo luz polarizada plana sin nicoles cruzados de la textura general de los metaconglome-
rados de la FAG; d) Detalle de la textura general del GC bajo luz polarizada plana con nicoles cruzados.

C07-0-3/6



Latinmag Letters, Volume 9, Special Issue (2019), C07-0, 1-6 Proceedings Rancagua, Chile

3. Analisis de los resultados de anisotropia de susceptibilidad magnética

Se utilizo el método de anisotropia de susceptibilidad magnética (ASM) para estudiar la fabrica magnética
de dos sitios: metasedimentitas de la FAG alejadas de la intrusion (sitio AG) y un perfil en el contacto
granito — metasedimentitas (sitio AGC). Las mediciones fueron realizadas en el Laboratorio de Anisotropia
de Susceptibilidad Magnética de la Direccion Nacional de Mineria y Geologia (DINAMIGE-MIEM) con
un susceptibilimetro KappaBridge MFK1-FA (AGICO S.A.). El procesamiento de datos se realizo con los
softwares Anisoft 4.2 y 5.1.03. Los principales resultados ASM obtenidos se expresan en la Tabla 1. Para
el analisis del contacto (sitio AGC), se consideraron dos subsitios, el de la roca de caja y el del granito. Los
graficos de susceptibilidad (k) vs. grado de anisotropia (Pj) y grado de anisotropia (Pj) vs. parametro de
forma (T) se muestran en la figura 3a y b, donde cada color representa un sitio o subsitio diferente, mientras
que las proyecciones estereograficas de los ejes principales del elipsoide ASM para cada sitio y subsitios se
muestran en las figuras 3 ¢, d, e y f. La primera inferencia que se desprende del analisis de los resultados
es que estas rocas presentan susceptibilidades magnéticas medias bajas, menores a 300 x10° SI, lo cual es
consistente con las observaciones petrograficas descriptas previamente.

Tabla 1. Valores de los pardmetros ASM para el sitio AG y AGC. N: niamero de especimenes por sitio. Km: sus-
ceptibilidad volumétrica media en unidades SI. L: lineaciéon magnética. F: foliacidon magnética. Pj: grado de aniso-
tropia corregido. T: parametro de forma. K, K, y K| ejes principales maximo, intermedio y minimo del elipsoide.
Dec/Inc: coordenadas esféricas del azimut y del hundimiento de cada eje principal de susceptibilidad. e/z: semi an-
gulos de los ejes mayor y menor de la elipse de 95% de confianza alrededor de la direccion media correspondiente.

K Parametros ASM Vectores
m
Sitio | N . K, K, K,
x10°SI) | L F Pj T
Dec/Inc e/z Dec/Inc e/z Dec/Inc e/z

AG 10 266 1.028 | 1.041 | 1.071 | 0.175 | 32/74 | 12/3 | 152/8 | 14/6 | 244/13 | 11/3

AGC |94 97 1.045 | 1.005 | 1.056 | -0.783 | 35/37 | 15/13 | 154/34 | 60/14 | 272/36 | 60/14

(‘égg 53| 145 | 1.073 | 1.005 | 1.088 | -0.864 | 34740 | 119 | 158/32 | 66/84 | 272/34 | 66/11
é?(?) 41| 36 | 1.015 | 1.004 | 1.020 | -0.558 | 23/18 | 33122 | 126/34 | 59533 | 270/50 | 5920

Sitio AG: La lineacion magnética del sitio es del 2.8%, mientras que la foliacion magnética (4.1%) se en-
cuentra mejor definida con actitudes N334°/77°. Pj es medio, < 8% y el valor del pardmetro de forma T es
positivo, correspondiente con un elipsoide oblado. La fabrica magnética es oblada triaxial (Fig. 3c), con
buen agrupamiento de los tres ejes principales de susceptibilidad y plano de foliacion magnética subvertical.

Sitio AGC: La foliacion magnética es débil en ambas unidades, siendo la lineacion magnética el elemento
de fabrica mas fuerte (Tabla 1). Este sitio, independientemente de sus litologias, muestra una fuerte lineacion
magnética con direccion NNE-SSO con angulos de buzamiento medios a bajo (Fig.3d). El Pj del subsitio
granito es muy bajo, menor a 2% y se diferencia del Pj del subsitio roca de caja, el cual es mayor, (Tabla 1 y
Fig. 3a,b). Los parametros T de las dos subsitios (Tabla 1), son negativos, indicando que sus elipsoides son
prolados. A pesar de que la fabrica magnética del pluton muestra mayor dispersion de los ejes principales
(Fig. 3f) que la roca caja (Fig. 3e), las dos unidades presentan una fabrica magnética lineal, con elipsoides
prolados y eje K, bien definidos (Fig. 3d).
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Figura 3: a) Susceptibilidad magnética volumétrica vs. grado de anisotropia. Cuadrados rojos: sitio AG, cuadra-
dos azules: subsitio granitoide en sitio AGC, cuadrados verdes: subsitio metaconglomerados en sitio AGC; b)
Grado de anisotropia vs. parametro de forma para cada muestra en ambos sitios; Proyeccion estereografica en
el hemisferio inferior de los ejes principales del elipsoide ASM y de sus elipses al 95% de confianza. Software
Anisoft. ¢) sitio AG; d) sitio AGC (subsitio roca caja + subsitio granito); e) subsitio roca caja en sitio AGC; f)
subsitio granito en sitio AGC.

4. Conclusiones

LaFormacion Arroyo Grande y el Granito Carpinteria son rocas débilmente magnéticas con susceptibilidades
magnéticas bajas, menores a 3 x 10* SI, lo que supone que la susceptibilidad y anisotropia estarian
controladas por la fraccion mineral paramagnética (Tarling y Hrouda, 1993), posiblemente filosilicatos, los
cuales son muy abundantes en estas rocas.

En la zona del contacto independientemente de la litologia, las rocas muestran una tinica fabrica magnética
lineal con elipsoides prolados y buena concentracion de ejes K, principalmente la FAG. Esto sugiere que
la fabrica primaria de la roca caja pudo haber sido reseteada durante el emplazamiento del pluton y que las
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condiciones cinematicas a un lado y al otro del contacto fueron las mismas. Por el contrario, lejos del con-
tacto, la fabrica magnética de la roca de caja muestra otras caracteristicas (elipsoide oblado triaxial con un
buen agrupamiento de los tres ejes principales), independientes del emplazamiento del granito.

Las diferencias entre el elipsoide ASM oblado de la Formacion Arroyo Grande, y el prolado localizado en
el contacto con el granitoide, concuerda con lo planteado por Ferrando y Fernandez (1971), Fernandez y
Preciozzi (1974) y Franceschini et al., (2017) de al menos dos etapas de deformacion para esta unidad. La
fuerte lineacion magnética, paralela a la lineacion de estiramiento mineral, es posiblemente el resultado de
un evento de extension local NNE-SSO. Es posible que el Granito Carpinteria haya sido emplazado durante
este evento de extension local. Sin embargo, estudios que se llevan a cabo sobre muestras del ntcleo del
plutdn, permitiran proponer un modelo cinematico y de emplazamiento para este intrusivo.
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