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EI SSNy el SMN en el
alertamiento de tsunamis
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El SMN y el SSN
en el alertamiento

de tsunamis

¢POR QUE OCURREN?

Aunque existen varios fendmenos que pueden provocar un
tsunami, la mayoria son causados por desplazamientos
verticales del fondo ocednico durante sismos grandes. En
México la zona que esta mas expuesta a ser impactada por
un tsunami es la costa del Pacifico, no obstante también es
posible la ocurrencia de tsunamis

en las costas del Golfo de
México y mar Caribe.
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Placas tectdnicas @ Placa del Pacifico
@ Placa de Rivera

© Placa norteamericana

. Placa de Cocos
. Placa del Caribe

—— Zona de subduccién mexicana

¢TODOS LOS SISMOS GENERAN TSUNAMIS?

Para que un sismo genere un tsunami se deben
cumplir ciertas condiciones:

1. Que una parte importante del area de ruptura del
sismo esté bajo el lecho marino.

2. Que la falla que generd el sismo tenga
movimiento vertical.

3. Que el sismo libere suficiente energia y ésta se

transmita eficientemente al océano generando un
levantamiento de la superficie del mar.
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Los tsunamis son grandes olas generadas por el subito desplazamiento de un gran volumen de agua; la mayoria son
causados por el movimiento vertical del fondo oceanico durante un sismo grande, pero también pueden ser provocados por
una erupcion volcanica, un derrumbe e inclusive la caida de un meteorito. Un tsunami intenso tiene la capacidad de causar
pérdidas humanas y materiales muy considerables.

Los tsunamis generados en la zona de subduccion mexicana pueden alcanzar la costa de México en menos de 10 minutos.
Por eso es importante reducir el tiempo de analisis de los datos sismicos. Esto requiere aumentar el nimero de estaciones
sismogeodésicas a lo largo del Pacifico.

ALERTA DE TSUNAMI SERVICIO MAREOGRAFICO NACIONAL

La informacion recabada en las estaciones de
monitoreo del nivel del mar llega en tiempo casi real
a la sede del servicio en el Instituto de Geofisica de
la UNAM

El SMN tiene una red de 27 estaciones auténomas de
o monitoreo del nivel del mar distribuidas a lo largo de las
. costas mexicanas.

La informacidn es reenviada al Centro de Alerta de
Tsunamis y al CENAPRED, asi como a la Comisidon

s, Oceanografica Intergubernamental de la UNESCO.
L Ocurrencia de un evento sismico con .

caracteristicas tsunamigénicas.
SEervicio SismoLéGIco NACIONAL

Los analistas del SMN generan un reporte del
evento, que se publica en:

Recepcioén en tiempo casi real
de la informacion del nivel
del mar generada en las

estaciones mareograficas
para verificar o descartar la
presencia del tsunami.

Recepcidon en tiempo real,
en el Centro de Monitoreo,
de los datos generados en
los observatorios
sismoldgicos.

SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL

DEL INsTITUTO DE GEOFiSICA
DE LA UNAM

DEL INSTITUTO DE GEOFisICA
DE LA UNAM

Con los datos de los observatorios
sismoldgicos se hace un calculo automatico de
la localizacion y la magnitud del sismo. Esto
toma aproximadamente de 5 a 7 minutos.

&

Recepcion de datos e informacion en tiempo real del SSN, del
SMN y de diversas instituciones de gobierno y de investigacion

h ; ; O EI SSN tiene una red de 61 observatorios a nivel
que colaboran en el alertamiento de tsunamis. El CAT realiza el

nacional; Los datos son recibidos en el Centro de

'-. analisis y envll’a un boletin cop el ;}ertamiento_c;orrespondien_t’e al K Monitoreo, ubicado en Ciudad Universitaria en la
o Centro Nacional de Comunicacion y Operacion de Proteccion o ClueEe el Msdics.
'-. Civil. Entidad encargada de difundir el alertamiento oficial. .-'
".. .-'. Un analista revisa los datos para determinar la
e, .." localizaciéon y magnitud con mejor precision. Este
.'-. 5 proceso toma de 10 a 40 minutos.

La informacidn es enviada al Centro de Alerta de
Tsunamis, al Centro Nacional de Prevencion de Desastres
y al Gobierno de la Ciudad de México, entre otros.
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Y CONMEMORATIVO POR EL 75 ANIVERSARIO DEL IGEF

“El Instituto de Geofisica es un
claro ejemplo de la cercania

y de la vinculacion de la
UNAM con la sociedad a la
que se debe y un ejemplo

de compromiso con ella.”

- DR. ENRIQUE GRAUE WIECHERS
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omo parte de las actividades conmemorativas
‘ por el 75 Aniversario de la creacion del IGEF y en

ocasion de convivir como comunidad en la cele-
bracion de la Navidad 2020, el pasado 4 de diciembre
el equipo humano del IGEF disfruté de manera virtual
de un Concierto Navidefio y conmemorativo por el 75
Aniversario del IGEF con la actuacion de la Orquesta
Sinfénica de Mineria de la UNAM.

Durante el concierto, el doctor Enrique Graue Wiechers,
rector de nuestra Universidad ofrecié un emotivo men-
saje a la comunidad del IGEF, en el que destacd el
orgullo de la UNAM por el trabajo de los integrantes del
Instituto de Geofisica, de sus logros pasados y presen-
tes, de la precisidon y rigor de sus investigaciones y de la
generosidad con la que comparten sus conocimientos.
Seflalé que el Instituto de Geofisica es un claro ejemplo
de la cercania y de la vinculacién de la UNAM con la so-
ciedad a la que se debe y un ejemplo de compromiso con
ella. Auguré muchos afios mds de éxitos para el IGEF-
UNAM en ocasién de su 75 aniversario.

Por su parte el doctor Hugo Delgado Granados, director
del IGEF, en su mensaje a la comunidad hizo énfasis
en las celebraciones del 70 aniversario en el 2019 y el
75 aniversario del Instituto de Geofisica en el 2020, el
primero por el inicio de las actividades académicas del
IGEF y el segundo por su creacién en 1945, por acuerdo
del Consejo Universitario. Indicé que nuestros funda-
dores fueron resilientes y ante la adversidad lograron
con tesdn iniciar actividades y llegar a conformar el gran
instituto que es hoy. Agregd que nuestra comunidad es

heredera de un nivel de excelencia que se ha tenido
generacion tras generacion, ademds de un espiritu re-
siliente. Se dijo orgulloso de la comunidad del Instituto
por mostrar el grado de resiliencia necesario en estos
momentos de pandemia. La comunidad —precisé- se
ha comportado de manera ejemplar, disciplinada y
comprensiva. Finalmente, agradecié al doctor Gerardo
Sudrez Reynoso, director de la Orquesta Sinfénica de
Mineria de la UNAM, el haber hecho posible este con-
cierto para la comunidad del Instituto de Geofisica.

Nuestros fundadores fueron resilientes
y ante la adversidad lograron con
teson iniciar actividades y llegar a
conformar el gran instituto que es hoy.

El programa del concierto, ejecutado por la Orquesta
Sinfénica de Mineria, fue el siguiente: Gesd Bambino,
Hallelujah, del Oratorio El Mesias, Gaudete, Christus est
natus, Christmas Festival, Cantique de Noel, Bugler’s
Holiday, Popurri de Villancicos Tradicionales, Viaje en
Trineo, Navidad en el Mundo, Vals de las Flores del ba-
llet, EI Cascanueces, Navidad Mexicana, El Aguinaldo y
el Burrito.

Después del concierto se llevé a cabo una reunién a
través de zoom para hacer un brindis virtual por el fin de
afio. Evento encabezado por el doctor Hugo Delgado
Granados, director del IGEF.
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Durante el afio 2020, el Servicio Sismoldgico
Nacional reporté 30,110 temblores con epi-
centros dentro de territorio mexicano. Las
magnitudes de estos eventos se encuen-
tran en un rango entre 1.2 a 7.4. Los esta-
dos con mayor sismicidad fueron Oaxaca,
Guerrero, Michoacan y Chiapas.

Entre enero y marzo de 2020 ocurrié un
enjambre sismico con mds de tres mil even-
tos en la regidon que comprende el Parque
Nacional Pico de Tancitaro en el estado de
Michoacdn. Los sismos de mayor magnitud
del enjambre fueron seis de magnitud 4.1.

En el afio se registraron tres sismos con
magnitud mayor o igual a 6. El primero es
el sismo del 4 de enero en el Istmo de Te-
huantepec, cerca de Union Hidalgo, Oaxa-
ca, magnitud 6.6. El segundo ocurrid el dia
22 de mayo con una magnitud 6.2 y tuvo

su epicentro en el océano Pacifico a 191 km al
suroeste de Mazatlan, Sinaloa.

El sismo de mayor magnitud del afio ocurrid
el dia 23 de junio a las 10:29 horas. Tuvo una
magnitud de 7.4 y su epicentro se localizé en
La Crucecita, Oaxaca. El mecanismo focal de
este sismo muestra una falla de tipo inverso.
Este tipo de fallas es comun en sismos inter-
placa que ocurren en zonas de subduccién
como es el caso de la placa de Cocos que
subduce por debajo de la placa de Nortea-
mérica en esta regidn. Hasta el 17 de enero
de 2021 se habian registrado 15,511 réplicas,
la mas grande de magnitud 5.7.

Caridad Cardenas Monroy y grupo de trabajo del
SSN - Instituto de Geofisica, UNAM.
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