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iHola! de forma que todo universitario los Guerrero. Muchas personas perdieron

entienda. Si te prenden estos temassus hogares, pertenencias y cosechas, o

asiste a las conferencias; te van a gustadesaparecieron arrastradas por las aguas

Te presentamo§eofisicosasque de los rios que se desbordaron debido a
quiere ser un enlace entre ustedes Y g; to fijas, en la Gltima seccion de 1as intensisimas lluvias. Sin embargo,
nosotros. Queremos que sepas qué oNqBaqfisicosas UNA OJEADA A LOS €S probable que este huracan hubiera

con los volcanes y sus erupciones, lo%UTORES, te contamos algo sobre los sido menos intenso y sus consecuencias
temblores y o que ocurre en el interior 5 1qres v te damos sus teléfonos ymMenos severas para la poblacion de no
de la Tierra, el Sol y sus efectos sobre,qreos electronicos. Nos interesa noSer Por la presencia de otro fenémeno

agua, la contaminacion, los recursos,os pysques si quieres saber mas sobrESte fenémeno es conocido coifib

naturales y muchos fenémenos mas, lo
cuales son estudiados pas Ciencias
de la Tierra

fos temas que encuentres aqui.

Léenos, comunicate con nosotros y

. illégale a las Ciencias de la Tierra!
Geofisicosases preparado por

miembros del Instituto de Geofisica de '
la Universidad Nacional Autbnoma de
México (UNAM). EIl Instituto se
encuentra en Ciudad Universitaria y,
tiene dos sedes mas, una en Juriquilla.™, '
Querétaro y otra en Ensenada, Baja~
California. Nosotros estudiamos . rpigiil--

carreras tales como Ingenieria Geo-.v'=
fisica, Ingenieria Geoldgica, Fisica, ==
Quimica, y Matematicas.

Este es nuestro primer nimero y-f*-'_;.-H
vamos a aparecer cada tres meses. PGF?
ahora, en una seccion ARTICULOS "=
te tenemos dos rollos soliEENifioy el '
otro, ni mas ni menos que jel
Popocatépetl! El Nifio es un fendmeno
gue energetizé al hurac&aulinaque
tantos destrozos caus6 en Guerrero = e,
Oaxaca en octubre del afio pasado y ="
Tijuana en febrero de este afio. También,
te contaremos porqué y cOmo estamos
estudiando al jPopocatépetl!

Michel Dubois

iQUE LATA DAN LOS NINOS !

Después encontraras la seccién BLANCA MENDOZA

PARA LOS MAS PRENDIDO&qui
hay informacién sobre pléaticas,

Nifio, y seguramente te estaras
preguntando ¢ qué E$Nifio?

Cada afio, desde que se tiene
memoria, los pescadores de las costas
de Ecuador y Peru saben que cerca de
la Navidad aparece en el océano una
corriente de agua caliente. Entonces
termina la temporada de pesca, la cual
se reanudara 4 meses mas tarde cuando
la corriente desaparezca. A esta corriente
caliente le dan el nombre de EI Nifio en
honor del Nifio Jesus.

No obstante, hay afios en los cuales
la corriente no solo es mas caliente, sino
gue permanece por mas tiempo, jpuede
durar hasta cuatro afios! Es a esta
corriente mas caliente y de mayor
duracién que los cientificos llamdti
Nifio, y es de la que vamos a hablar en
el resto del articulo.

Cuando hay ullifio,la pesca no se
recuperay los pescadores, en un intento
desesperado por sobrevivir, talan la
selva de El Amazonas para sembrar
frijol de soya y tener que comer. El
resultado de esta tala es aun mas
desastroso: por un lado, como el suelo
de las selvas no es fértil, las cosechas

Seguramente te enteraste de losno se logran; por otro, la selva

seminarios y todo lo que tenga que veterribles destrozos que causo el huracamazonica va siendo destruida, lo cual
con las Ciencias de la Tierra, expuestd?aulina en las costas de Oaxaca Yy altera el clima de todo el planeta.



Los Nifiosde larga duracién y mas parte mas baja de la atmdésfera. Otrosstas investigaciones; tal vez tl pudieras
calientes traen mucha lluvia y piensan que también causas externas ser uno de ellos.
energetizan a otros fendmenos talesstas dos porciones de agua y atmdsfera
como los huracanes. Un ejemplo depueden contribuir al desencadena-
Nifio particularmente intenso ocurrié en miento del fenémeno. Una de las causasLOS VOLCANES HACEN GULP!

1982-1983 (quiere decir que durd 2 externas podria ser el Sol a través de su CARLOS VALDES GONZALEZ
afios). Debido a este fendmeno, elactividad.

puerto peruano de Talara sufrié las Las erupciones volcanicas en el
mayores inundaciones en 4 siglos y toda Valle de México son de los fendmenos

¢ Qué es la actividad del Sol? A lo
largo de aproximadamente 11 afios e
Sol pasa de un estado de gran quietud

otro de mayor actividad hasta llegar a : X
van a ocurrir. Las erupciones han

un maximo, luego poco a poco esta . }
g0 p P causado en el curso de la historia

actividad vuelve a descender. Una de las .
. : grandes desastres naturales; éstos son
manifestaciones de este comporta-

R . L > de los méas temidos y espectaculares.
iento o ciclo de actividad es el numero . .
Aun asi, mucha gente piensa que las

de manchas solares gue se pueden

i i ) . . erupciones volcanicas son fendbmenos
gobiernos de paises tales como Ecuad%bservar, incluso a simple vista (lo que b . :
gue ocurren sélo en lugares distantes y

Perd y Pgnama_ decretarpn estado dﬁo es recomendable), sobre la superficie i
emergencia nacional, debido a que Iagﬂ/isible del Sol. Decimos que estamos'° 0103

fuertes_ !Iuwas causaron gran dafio a I""en minimo solar, cuando el numero de , )
poblacién. Y aun hay mas, estas ”uv'asEanchas es muy bajo: puede ser cero En nuestro pais se estima que hay

que nos ahogan en las costas de n todo un afio, y decimos que estamog\proximadamente 3000 volcanes. Estos
Pacifico en el continente americano,en maximo solé\r cuando el nGmero devolcanes se encuentran principalmente
hacen falta en las costas del Pacificomanchas es alto; se pueden ver hasta 20 el Eje Neo-volcanico que ocupa la
asiatico, de modo que mientras 8an un afio. La 'fase ascendente de 14°Na central de México y se extiende
nosotros nos sobra el agua, en 'ndoneSiﬁctividad es decir cuando empieza elde los estados de Jalisco y Michoacan
y Australia hay sequias terribles. ciclo y \;amos de un minimo a un al estado de Veracruz. El origen de los

maximo, toma aproximadamente de 4volganes esta d?rectamente Iigadp} al

Después de esta descripcion, creaa 5 afios; la fase descendente, cuandE?’nomeno E:onoq@o como subduccion,
que estaras de acuerdo en gld&liio  vamos de maximo a minimo, toma unosd4€ ade_njas origina los temblores. La
es verdaderamente muy latoso, y o peoi6 a 7 afios. subduccion consiste en que una plgca
es que no hay manera de hacer que se formada en el fondo marino se desliza

porte bien. Como todos los fendmenos : i abajo Qe los margenes continentales
- , Ciertos cientificos, entre ellos produciendo un cinturén de temblores
naturalesEl Nifio no se puede evitar,

p ' algunos miembros del Grupo de Fisicay yolcanes.
lo que si podemos, hacer es _pre\{enlrsu%spacial del Instituto de Geofisica, Y
efectos, y es aqui que la Ciencia entra cmos propuesto que en épocas de baja £/ pistrito Federal y la zona
en escena. actividad solar, es decir en los afios en.gnurbada de la Ciudad de México se

o . que hay un minimo de manchas, elgncyentran dentro del Eje Neovolcanico
Los cientificos estamos trabajando nimero déNifiostiende a ser mayor que por lo tanto cerca de muchos volcanes.

muy activamente para podpredgcir en afios de maximo solar. L9$_ anos 199gios volcanes, al igual que las aguas
cugr)do va a ocurrir unNifio. y 1997 fueron aflos de minimo solar,que los erosionan, vierten sus liquidos
Quisieramos poder decir tanto a cortoentonces tal vez no es de sorprender qug |, que era el Gran Lago de Texcoco.
como a largo plazo si va a ocurrir éste.hayamos tenido un latosisirifio.

Si lograramos predecir este evento, se
podria evacuar a la gente que vive en
lugares riesgosos, se podrian planear la&?er
cosechas y los gobiernos podrian-l-ier
incluso planear su presupuesto o hacea
sus guardaditos sabiendo queNifio
les va a dar lata.

la poblacién adulta de aves de la isla
Kirimati, el mayor atolén de corales del
mundo localizado en el Pacifico
ecuatorial, desapareci&l Nifio de
1997, el actual, ya provocé inunda-
ciones en Acapulco y en otras playas
guerrerenses y oaxaguefias que no s
habian tenido en decenas de afios. Lo

[naturales mas preocupantes, porque
gueden causar grandes dafios a la
poblacién y no podemos decir cuando

Aunque los volcanes dentro del

Las investigaciones que tienen queValle se encuentran extinguidos o en
con la interaccion entre el Sol y la periodo de reposo, con excepciéon del
ra forman un novedosisimo campo Popocatépetl, su sola presencia implica
e estudio llamadprecisamentEisica  un riesgo y también es un indicador de
de lasRelaciones Sol-TierraEste la posibilidad de que nazca otro volcan
campo de investigacion es actualmenteen esta zona. Tu puedes ver algunos de
muy estudiado. Es muy importante estos volcanes al viajar por la autopista

&Y qué causaEl Nifio? Algunos poder conocer qué efectos puede tenerumbo a Cuernavaca. Pasando Topilejo
cientificos suponen que es causadda actividad del Sol en el clima o incluso se aprecian cerros con la cima truncada.
solamente por las interacciones de laen la salud humana. Lo que necesitamo&stos son volcanes de tipo mono-
parte mas superficial del océano con laes mas gente que quiera unirsenos egenético, es decir que nacieron de una



sola erupcién, y ya son inactivos; existenmovimientos que son precisamente losVolcanes y el Sistema de Posiciona-
también los poligenéticos, que sesismos que se han registrado. Lamiento Global

formaron por varias erupciones, pero enacumulacion de los esfuerzos se debe a

el valle son la minoria. La roca de la que entré material magmatico o gas en  El 14 de mayola Dra. Margarita
zona del Pedregal donde se ubica lael volcan. Los sismos nos informan Caballero te va a contar sobre
Ciudad Universitaria es producto de unasobre el estado interno del volcan, puesPaleolimnologia. La Historia como la
erupcion del volcan Xitle, que se indican donde se estan acumulandocuentan los lagos.

encuentra en el parque de las Fuentegsfuerzos. Por ejemplo, si todos los

Brotantes. sismos se concentraran cercadelacima, E| 11 de junio el Dr. Gonzalo

inferimos que los esfuerzos se estanalduncin te hablara sobrslodelacion

. ._acumulando en la parte altay esto podriacomputacional en las Ciencias de la
Desde diciembre de 1994, elvolcan oo que se esta gestando una gramierra.
Popocatépetl ha entrado en una etapa dSrupci()n Lo que actualmente se

reactivacion. Estas etapas son comuneg X
; - serva es que los esfuerzos estan ; 4
en este volcan, y hasta su mismo nombr q Las conferencias se llevaran a cabo

! . ispersos, como lo indica la figura, de itario Ri 4
lo prueba, Popocatépetl, en nahuatlmozo & 1O Se espera por eI?noment en el Auditorio Ricardo Monges Lopez,
iere deci h _ qu perap Qn el 2do piso del Instituto de Geofisica
quiere decir cerro que humea (popoca=, erupcion mayor, pero si una serieen Ciudad Universitaria (a cinco minutos
humo, tepetl=cerro). Este nombre le fue

-~ de explosiones como las que ha habidoy nie del metro C.U). a las 12.00 hrs.
dado por los Aztecas, ya que continua- . iantemente. p )

mente sacaba fumarolas, al igual que Alli nos vemos.

ahora. Actualmente el volcan se en- . .
cuen<tra monitoreado por 15 estaciones?ARA LOS MAS PRENDIDOS _Tambien te queremos decir que
sismoldgicas (registran temblores), 5 existe el Posgrado en Ciencias de I
estaciones inclinométricas (registran Checa esto: Tler_ra. Pueges estudiar cosas referentes
cambios en la pendiente de las laderas), a Sismologia y Vulcanologia, Recursos
4 estaciones de deteccion de flujos y una Naturales, Paleomagnetismo y Fisica

camara de video. Todas estas estacione EI ??:[ delatprll e’l Dtr).rNEnrltque Espacial. Site interfesa, comunicate con
nos dicen c6mo se comporta el volcan abral te platicara so uestros Norma Bravo al teléfono 6 22 41 37.

y nos podrian informar si hay una
erupcion importante en camino; de este
modo se puede alertar a la poblacion.
Varias de estas estaciones se encuentran
a mas de 3000 m sobre el nivel del mar,
el Popocatéptl tiene 5400 m de altura.

La instalaciéon y mantenimiento de
las mismas requiere de buena condicion
fisica por parte de las personas que
llevan a cabo estas labores y de buena
organizacion para evitar accidentes.

Desde diciembre de 1994 en las
estaciones sismolégicas se han
localizado 486 sismos originados bajo
el volcan y han sido de baja magnitud.
La localizacion de los sismos se muestra
en la Figura 2, que corresponde a un
corte del volcan a lo largo de su
longitud. En esta figura la Ciudad de
México estaria a la izquierda del volcan
y Puebla a la derecha. Estos sismos son
causados por la acumulacién de
esfuerzos que pueden romper la roca, i ]
generando de esta forma pequefios El volcan Popocatépetl y la Cd. de Cholula




UNA OJEADA A LOS AUTORES en Sismologia los realizé en lainclusiones fluidas, que son micro-
Universidad de Winsconsin, Estadosvolimenes de fluido atrapados en los

Blanca Mendozae interesé por los Unidos. Trabajo alli en el Servicio minerales. Sus temas de investigacion
estudios del Sistema Solar desde |&eolégico. Actualmente es Investigadorson: la caracterizacion de los procesos de
Preparatoria, por ello entré a la Facultadlel Instituto de Geofisica de la UNAM interacciones entre fluidos y minerales,
de Ciencias donde estudi6 la carrerdonde ha sido Jefe del Serviciolas temperaturas y presiones en cuencas
de Fisica. Hizo su doctorado en laSismoldgico Nacional y a partir de 1995 sedimentarias, los fenémenos hidro-
Universidad de Oxford en Inglaterra,pertenece al grupo de asesores del Centt@rmales y la formacion de los
y actualmente es Investigadora deNacional de Prevencion de Desastregyacimientos minerales. Te puedes
Instituto de Geofisica de la UNAM. (CENAPRED) que monitorea la actividad comunicar con él a su correo electronico:
También es maestra de la Licenciaturalel Popocatépetl. Te puedes comunicaMichel.Dubois@ univ-lillel.fr.
en Fisica en la Facultad de Ciencias deon €l al teléfono 6 22 41 26 o a su correo
la UNAM. Ella investiga los efectos de electronico: carlosv@ollin. igeofcu.
la actividad solar en el climay en la vida.unam.mx.
Te puedes comunicar con la Dra. LOS QUE LO HACEMOS
Mendoza al tel. 6 22 41 42 o asu correo  Michel Dubois es un investigador
electronico: blanca@tonatiuh. igeofcu.Francés que obtuvo su doctorado en el
unam.mx. Instituto Politécnico de Lorraine (Nancy, Blanca Menc!o;a, )

Francia). El trabaja actualmente en |a(Dept0. de Fisica Espacial)

Carlos Valdésse intereso6 por hacer Universidad de Lille (Francia), despuésTel' 622'4142. .
una carrera en Ciencias de la Tierrale haber trabajado un afio en el Institutcplanca@tonat'Uh' igeofcu.unam.mx
desde la Preparatoria. Estudio Ingenieride Geofisica, UNAM. Su especialidades . .
Geofisica en la Facultad de Ingenierida termodinamica de los fluidos Leticia Flores .

(Depto. de Geomagnetismo y

de la UNAM. La maestriay el doctoradogeologicos, usando el estudio de las .
Exploracién)

Tel. 622-4027
leticia@tonatiuh.igeofcu.unam.mx

Ma. Dolores Maravilla Meza,

(Depto. de Fisica Espacial)

Tel. 622-4142
dmaravilla@tonatiuh.igeofcu.unam.mx

Jaime Durazo,
(Depto. de Recursos Naturales)
Tel. 622-4133

E . durazo@tonatiuh.igeofcu.unam.mx

B - Carlos Mortera,

= . (Depto. de Sismologia y Vulcanologia)
= Tel. 622-4138

= carlosm@tonatiuh.igeofcu.unam.mx
&

Enrique Cabral,
(Depto. de Geomagnetismo y
Exploracién)

Tel. 622-4117
' - - ~ ecabral@tonatiuh.igeofcu.unam.mx
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Fig. 2. Localizaciones Hipocentrales de 486 sismos menores de magnitud 4
I. de Geofisica UNAM/CENAPRED
Dic. 21, 1994-Ene. 1, 1998.



