a ¢) Grandes nubes coloreadas
que descienden por las laderas
del volcan a grandes
velocidades y altas temperaturas
constituidas de particulas
so6lidas y gas, que arrasan y
queman todo lo que encuentran
en su paso.

Al inicio las rocas se
estudiaron con observaciones
simplemente megascdpicas,
posteriormente los estudios se
ampliaron a estudios micros-
cépicos y actualmente se estudia
la composicién quimica de roca
total y de cada uno de los
minerales que la componen.

Con toda esta informacién
estamos en posibilidad de
calcular las condiciones pre-
eruptivas (temperatura, contenido
de agua y presién) del magma y
de esta forma proponer un modelo
hipotético que describa qué
sucedi6 al interior de la cdmara
magmadtica antes de un evento
eruptivo.

VA OTADAA 0§ rones

L a Dra. Margarita Caballe-
ro Miranda estudi6 Biologia en la
Facultad de Ciencias de la
UNAM, posteriormente hizo su
Doctorado en la Universidad de
Hull, en el Reino Unido, con una
tesis sobre climas en el remoto
pasado en el Lago de Chalco y
encontré evidencias sobre el
cambio climdtico en México du-
rante los dltimos 45000 aifos.
Actualmente es Investigadora Titu-
lar del Instituto de Geofisica y
estudia el cambio climdtico glo-
bal en el remoto pasado
analizando lechos de lagos.

Le puedes preguntar sobre
estos tema al teléfono 56 22 43
47 o a su direccién de correo
electrénico:

maga@tonatiuh.igeofcu.unam.mx

El Dr. Juan Carlos Mora
Chaparro es Investigador del
Departamento de Vulcanologia
del Instituto de Geofisica,
UNAM. Estudié la licenciatura
en Ingenieria Geofisica en la
Escuela de Ingenieria del
Instituto Politécnico Nacional y
su Doctorado lo realizé en
Petrologia y Mineralogia en
Florencia Italia.

Le puedes preguntar lo que
quieras sobre rocas y volcanes al
teléfono 56 22 41 19 o a su
direccién de correo electrénico:

jcmora@tonatiuh.igeofcu.unam.mx

G eofisicosas es preparado
por miembros del Instituto de
Geofisica de la Universidad
Nacional Autéonoma de México
(UNAM). El Instituto se encuen-
tra en Ciudad Universitaria. Los
que formamos parte de este
Insituto hemos estudiado carreras
tales como Ingenieria, Ingenieria
Geofisica, Geologia, Fisica,
Matematicas, Quimica o Geo-
grafia.
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E n este nuestro primer
ndmero del 2002 queremos que te
enteres de como se clasifican los
climas respondiendo la pregunta
¢Culantos tipos de clima hay en
el planeta? Ademds, para que
aprendas a apreciar su belleza, te
platicaremos cémo son las rocas
volcanicas.

Enla seccion UNA OJEADA
A LOS AUTORES te contamos
algo sobre el articulista y te
damos su teléfono y correo
electrénico. La razén es que nos
interesa que nos busques, si
quieres saber mds sobre los
temas que encuentres aqui. Asf{
que léenos, comunicate con
nosotros y | llégale a las
Ciencias de la Tierral!

(CUANTOSTIPOS
DE CLIMA HAY EN
MEXICO?

Margarita Caballero

El clima de una zona del

planeta se puede definir como el
promedio de las condiciones de la
atmosfera (temperatura, presion,
humedad) a lo largo de un ciclo
anual. Para hacer este promedio,
se toman datos de estaciones
meteoroldgicas de por lo menos
30 afios. De esta manera se
pueden definir diversos tipos de
clima los cuales, se agrupan en
cinco tipos fundamentales:

Cdalido-Himedo (tipo A),
Seco (tipo B), Templado-Humedo
(C), Frio-Himedo (tipo D) y Polar
(E).

lluvia (o precipitacion) excede a
la evaporacién. La lluvia puede
estar distribuida a todo lo largo
del afio, o concentrada en los
meses de verano. Este tipo de
clima tiene una distribucién
restringida a las zonas tropicales
del planeta, esto es las que se
localizan entre el Ecuador (0°) y
aproximadamente los 22° norte o
sur, segin el hemisferio, y de baja
altitud sobre el nivel del mar. En
México este tipo de clima se
localiza en las llanuras costeras
tanto del Golfo de México como
del Pacifico y en la peninsula de
Yucatan.

Tipo A

Se define como célido-
himedo porque la temperatura
media de todos los dias del afio es
superior a los 18°C y porque la

Tipo B

Se define como seco porque
la evaporacién es superior a la
precipitacién. Este tipo de clima
se localiza predominantemente en



las zonas subtropicales del
plantea (23.5° norte o sur), esto
es, cerca del Trépico de Cancer
(hemisferio norte) y del Trépico
de Capricornio (hemisferio sur).
En esta banda de climas secos se
localizan los grandes desiertos
del mundo, como el Sahara
(Africa) 0, en nuestro pais, el
desierto de Sonora. Hay otras
zonas con clima seco que estdn
asociadas a lo que se conoce
como «sombra de montafia».
Esto ocurre cuando una cadena
montafnosa detiene el flujo de
viento humedo favoreciendo que
sobre uno de sus flancos se tenga
una elevada precipitacién y en el
lado opuesto una precipitacién
muy reducida. Este tipo de clima
seco en nuestro pais es
caracteristico de la parte este del
altiplano central (partes de
Querétaro, Hidalgo, Puebla,
Oaxaca, etc.), donde la Sierra
Madre Oriental genera este efecto
de sombra de montaiia.

Tipo C

Se define como templado-
himedo porque la temperatura
promedio de los dias de verano es
superior a los 10°C y la
temperatura promedio de los dias
de invierno es superior a 0°C
(invierno clemente). Este clima
es caracteristico de las zonas
templadas de menor latitud, esto
es entre latitudes que van entre
aproximadamente 25° y 45°
(norte o sur, segin el hemisferio).
En estas regiones este tipo de
clima se caracteriza por tener
lluvias concentradas en la
temporada de invierno. En las
zonas tropicales de elevada
altitud también podemos
encontrar este tipo de clima; en
este caso se caracteriza por tener

Iluvias concentradas en la
temporada de verano. De esta
forma este tipo de clima tiene una
distribucién amplia en México
dentro del altiplano central, asi
como en las laderas de las zonas
montafosas.

Tipo D

Se caracteriza por los dias de
verano que tienen una temperatu-
ra promedio mayor de 10°C y por
los dias de invierno que tienen
una temperatura promedio menor
de 0°C (invierno severo). Este
tipo de clima se localiza en las
zonas templadas de mayor latitud
(aproximadamente 45° a 66 °
norte o sur segun el hemisferio).
Este tipo de clima no existe en
México.

Tipo E

Se define como polar porque
la temperatura promedio en el
verano es menor de 10°C, lo que
limita el crecimiento de la
vegetacion arborea dando lugar a
lo que se conoce como tundra.
Las zonas de tundra se localizan
fundamentalmente entre los
Circulos Polares y los Polos (més
de 66° norte o sur, segin el
hemisferio). Este tipo de clima
también se puede localizar en la
cima de las montafias més
elevadas, por lo que en México lo
encontramos por arriba de los
4000 m sobre el nivel del mar,
esto es, en las cimas de volcanes
como el Popocatépetl o
Iztaccihuatl. Si sales de dia de
campo por estos volcanes puedes
identificar el punto donde inicia
este tipo de clima, porque los
drboles caracteristicos de la
vegetacién de montafia se van
haciendo cada vez més chaparros

hasta que repentinamente desa-
parecen.

Como puedes darte cuenta,
en México hay una gran diversi-
dad de climas, ya que tenemos
cuatro de los cinco tipos prin-
cipales. Este es uno de los facto-
res que favorecen la alta diversi-
dad de flora y fauna caracteristica
de nuestro pais. Y aqui te hago
una pregunta interesante: ;Cudl
tipo de clima piensas que es el
que domina en nuestro territorio?
Pues el clima mds abundante en
México es jel clima seco! Y ojo,
que esto es muy importante,
porque nos indica que en realidad
en gran parte de México tenemos
de forma natural una marcada
escasez de agua, que junto con el
mal uso que frecuentemente le
damos, nos pone en una situacién
critica con respecto a este recurso
tan preciado.

No es broma, jaguas con el
agua!

LAS ROCAS
VOLCANICAS

JuanCarlos Mora

Cuando escuchamos cual-
quier sustantivo con un adjetivo
asociado a la palabra volcén, por
ejemplo las rocas volcdnicas, una
erupcién volcdnica o el riesgo
volcanico entre otros, inmediata-
mente llegan a nuestra mente
imdgenes que regularmente
hemos visto en television o en al-
guna conferencia, donde hicieron
hincapié en grandes destruccio-
nes con numerosas perdidas
humanas y/o econémicas.

Las rocas volcédnicas son los materiales derivados de esas erupciones; si recordamos esas imagenes, en

ellas observamos la emanacién de los siguientes materiales:

4 a) Bloques de diferentes tamafios lanzados
desde la cima del volcédn

Estas rocas son de colores y formas
diversas que le dan al paisaje en muchas
ocasiones un cardcter de espectacular y
misterioso. En ocasiones al verlas, nos
preguntamos ;qué son estas rocas?, ;cO6mo se
formaron?, ;por qué tienen esas coloraciones?,
(de dénde vienen?

Con el tiempo se ha tratado de responder
a cada una de estas preguntas, ya que en las
rocas se encuentran registrados todos los
procesos fisico-quimicos que intervinieron en
su formacidn, también es posible determinar
su edad, origen e historia.

v b) Rios de lava incandescente de color
rojo intenso, que al enfriarse forma como
una costra de color negro.




