hominidosy ademés pensaban que se
extinguieron en Asia hace alrededor
de 37 millones de afios y que
solamente habian seguido su
desarrollo en Africa. Nuestro grupo
deinvestigacion en colaboracién con
el laboratorio de paleontologia de
Montpellier (Francia), llevo acabo
investigacionesen distintos paises de
Asia, esencialmente en Pakistan,
Myanmar (ex Birmania) y Tailandia.
El estudio de los fésiles encontrados
en Birmania y Tailandia usando
paleomagnetismo indica que los
grandes monos hominidos también
siguieron su desarrollo en Asia.
Ademés, a descubrirse varios tipos
de simios méas antiguos que los
africanos en Tailandiay en Birmania
seconsolidalatesisdequeali fue €
lugar de origen y diferenciacion de
este grupo de primates. Los estudios
de magnetoestratigrafia que se
realizaron en estas localidades
confirman la antiglledad de sus
fosiles. Esposible ahorasuponer que
los primates del sudeste asiéatico
representan el origen de las formas
africanas y que esta region fue el
centro de origen y dispersiéon de los
primates antropoides.
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En esta ocasion tenemos dos
articulos muy interesantes. En estos
tiempos en que las guerras son por
el petréleo, es necesario buscar
fuentes de energia alternativa y el
Sol es una de ellas. Lee El
aprovechamiento de las radiacion
solar como energia alternativa,
para que te enteres de este asunto.

Conozca como colaboran
paleont6logosy geofisicosleyendo
El paleomagnetismo se emplea
paraencontrar el origen delospri-
mates antropoides.

Enla seccion UNA OJEADA
A LOS AUTORES te contamos
algo sobre los articulistas y te
damos sus teléfonos y correos
electronicos. La razén es que nos
interesa que nos busques, si quieres
saber mas sobre los temas que
encuentres aqui.

Asi que léenos, comunicate
con nosotros vy j llégale a las
CienciasdelaTierral

El aprovechamiento dela
radiacion solar como
enrgia alternativa

Ana Elia Hernandez Ordorfiez

México, como lamayoriadelos
paises del mundo, pero princi-
palmente los desarrollados, han
desplegado una serie de programas
destinados al aprovechamiento de
fuentes alternativas de energia,
también |lamadas renovables,
considerandose éstas como las NO
derivadas de la quema de combus-
tiblesfosiles.

Entre los recursos energéticos
con mayor distribucién geografica
estan el edlico, la biomasa y la
minihidraulica, y por supuesto el so-
lar. Actualmente su contribucion ala
oferta energética mundial es
insignificante, pero sin lugar a dudas
son de gran importancia como
opcionesalargo plazoy podrian, junto
con otras fuentes (fusion nuclear,
geotermia, gradientes térmicos
oceanicos, etc) satisfacer lademanda
energética de la humanidad.

Laimportanciade lasdiferentes
fuentes de energia no puede medirse
en términos absolutos, es su
contribucién en relacién con la
demanda energética lo que interesa.

1

Por lo tanto, como parte del problema
seencuentrael predecir el porcentgje
gue correspondera en el total de la
demanda energética a cada una de
estas fuentes energéticas en cada
periodo de tiempo. Para poder hacer
esta prediccion, entre otros factores
se deberd tomar en cuenta el
crecimiento de la poblacién, la
composicion del producto interno
bruto por bienes producidos, el
crecimiento econémico, el estilo de
vida, las politicas econémicas y
energéticas que seran adoptadas, etc.
Por tanto, en el proceso de prediccion
deben incluirse expertos de las
diversasareasdel conocimiento para
cubrir todos |os aspectos.

Programasdeutilizacion dela
energia solar en México

México no ha asumido como
una necesidad el dar respuesta a dos
cuestiones fundamentales en € uso
de las energias renovables que son:

1) La magnitud de los recursos
renovables disponibles y

2) Su aplicacién, mercados y
penetracion posible en la oferta
nacional de energia.

En la actualidad existe la
necesidad ambiental de cambiar la



politica energética, centrada
principalmente en combustibles
fosiles, por unapoliticaque posibilite
€l desarrollo sustentable del pais.

Existen en México algunos
programas que han encaminado sus
esfuerzos al implemento de las
fuentes alternativas, en particular la
solar. En algunos como e Programa
de Energia de la Secretaria de
Patrimonioy Fomento Industrial sélo
la energia solar es mencionada, a
pesar de que uno de los objetivos es
diversificar las fuentes energéticas
gue contribuyan a la oferta interna.
Ademés, dicho programano especifi-
casi por energiasolar serefiere solo
al aprovechamiento directo.

En la década de los 90's el
gobierno federal lanzd un programa
denominado PRONASOL para
apoyar financieramente la cons-
truccion de infraestructura en varios
tiposde comunidadesy regiones poco
desarrolladas. La electrificacion ru-
ra confuentesdeenergialocal estaba
incluida en el programa como un
complemento a los programas
el éctricos nacionales.

El resultado de este programase
reflejé en cientos de comunidades
rurales en México que gozan de los
beneficios de la electricidad y otros
servicios. En este programa se
establecié claramente que desde €l
punto de vista econémico es mas
rapido y barato llevar la electricidad
basi cacon sistemasfotovoltaicosque
haciendo extensiones de lared.

Dentro de este programa se
instalaron cercade 24 000 sistemas
fotovoltéicos para alumbrar casas
individuales, escuelas, callesy otros
edificios, casi 100 000 teléfonos
rurales fotovoltédicosy 800 clinicas
rurales equipadas con sistemas
fotovoltéicos para telecomunicacio-
nes, iluminacién y otros servicios.

Otro programa es €l de Energia
Renovable en México (PERM),
patrocinado por la Agencia
Estadounidense para el Desarrollo
Internacional (USAID) y por el
Departamento de Energia de los
Estados Unidos (USDOE), en
cooperacion con el fideicomiso de
Riesgo Compartido (FIRCO) de la
Secretariade Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural. En cuanto a
Radiacion Solar se refiere el
programa se enfocaprincipamentea
sistemas fotovoltaicos para genera-
cion de electricidad y sistemas de
calentamiento solar de agua.

Existen en México organiza-
ciones tanto gubernamentales como
no gubernamental esinteresadasen la
promocién y desarrollo de las
Energias Renovables. LaAsaciacion
Nacional de Energia Solar (ANES)
€s una asociacion civil, sin fines de
lucro que agrupa a diferentes
profesionales e interesados en la
promocién de conocimientos,
aplicacion y desarrollo de la energia
solar, tanto para €l aprovechamiento
de la radiacion solar, como él de
fendmenos que se producen en forma
indirectapor laenergiadel viento, la
biomasay la hidréulica.

En 1999 la ANES hizo la
“Propuesta de un Plan Estratégico
parael desarrollo del aprovechamien-
to de las energias renovables en
Meéxico”. Entre otros consensos 10s
expertos convocados a participar en
su elaboracion coinciden en
“proponer el establecimiento de
lineas estratégicas que se conviertan
luego en politicas nacionales’. Estas
politicas deberan impulsar y hacer
realidad el uso de las energias
renovables en € pais.

Disponibilidad delaradiacion
solar en México

Con relacion ala energia solar

se ha identificado de manera
preliminar que més de la mitad del
territorio nacional presentacondicio-
nesdeinsolacion excelentesalolargo
del afio. Unaestimacioninicial indica
gue con seis paneles de 60 cms. por
80 cms. de &rea se podrian encender
5 focos de 60 watts por una hora a
dia

El recurso solar no estdevaluado
enformatotal ni adecuadaen México,
debido principalmente acarenciasde
tipo metodoldgico, y 10 mismo se
puede decir de los demés recursos
aternativos.

Lo idea parala redizacion de
esta evaluacion seria contar con una
Red Solarimétrica Nacional con
sensores bieninstaladosy calibrados
que hicieran confiables los datos
obtenidos. Desafortunadamente en
México el Servicio Meteorol6gico
Nacional (que es la institucién que
debiera impulsar un proyecto de tal
magnitud), carece de estared.

Si se contara con esa Red de
estaciones, la ubicacion de éreas
factiblesde aprovechamiento aescala
local y regional seria mucho mas
precisa que con los datos ahora
obtenidos de mapas solarimétricos
poco confiables.

A continuacion se enlistan las
instituci ones que estan consideradas,
por el nimero de investigadoresy la
importancia que se le da a este
concepto, como lasmasinvolucradas
enlainvestigaciony el desarrollo de
las tecnologias que aprovechan las
fuentes renovables de energiay en
particular de laradiacién solar:

1) La Universidad Nacional
Autonoma de México, con las
siguientesdependencias: El Centrode
Investigacién en Energia, El Instituto
de Ingenieria, El Instituto de
Gecdfisica, El ProgramaUniversitario

de Energias (PUE).

2) El Instituto de Investiga-
ciones Eléctricas.

3) LaUniversidad de Sonora.

4) La Benemérita Universidad
de Puebla.

5) LaUniversidad Auténomade
Quintana Roo.

6) El Centrodelnvestigaciones
Bioldgicas del Noroeste.

Entrelaslineasdeinvestigacion
sobre energias renovables que se
desarrollan en las instituciones
anteriores se encuentran:

* Sistemas solares para edificios y
arquitectura solar.

» Colectores solares planos no
concentradores.

» Colectores termosolares vy
fotovoltéi cos de concentracion.

* Modulosy celdas fotovoltéicas.

» Materiales Opticos para colectores
solares.

* Agua caliente solar y oferta de
energia térmica.

* Electricidad termosolar.
« Electricidad fotovoltaica
* Dedtilacion y desecado solares.

* Sistemas edlicos de potencia e
hibridos edlicos-solares.

» Almacenamiento térmico.
» Destoxificacion solar.

» Mediciény andlisisdelaradiacion
solar.

» Evauacion de los recursos solares
indirectos.

e Impacto social y ambiental de
sistemas de energia.

A manera de conclusion se
puede mencionar que de forma
paulatina se ha generado interés por
el uso de fuentes energéticas
dternativas, pero lo més importante
es gque se ha empezado a trabgjar en
€l establecimiento de programas para
impulsar la investigacion y el
desarrollo tecnoldgico que permita
instrumentar € uso generalizado de
estas fuentes.

En el ambito delaRadiacion So-
lar, lasinstituciones gubernamental es
correspondientes deben implementar
politicasquelleven alatan necesaria
evaluacion eficiente del recurso.

Figural. Lacoronasolar en rayos X.

El paleomagnetismo se
emplea para encontrar €
origen delos primates
antropoides

Benammi Mouloud

La Tierra tiene un campo

magnético que varia en intensidad y
direccién con el tiempo; algunos de
sus cambios se llevan a cabo alo
largo demilesy aun millones de afios.
El paleomagnetismo es €l estudio de
estos cambios de direccion e
intensidad del campo magnético de
laTierraalolargo de su historia. Por
otro lado, la paleontologia trata del
estudio de los organismos que
habitaron la Tierra en diferentes
edades y se hace usando materiales
fosiles.

Conforme a gque pasa el tiempo
se va depositando material en el
suelo; entonces podemos estudiar el
pasado terrestre estudiando | as capas
superpuestas de este material. Esta
clasedeestudiossellamaestratigrafia
y es una técnica empleada en el
paleomagnetismo. En los ultimos
afnos, hubo un interés
muy grande por aplicar
técni cas pal eomagnéticas
para resolver problemas
paleontol6gicos. El
paleomagnetismo ha
permitido el empleodeun
nuevo tipo de
estratigrafia, que consiste
en identificar en cada
capa la polaridad del
campo magnético
terrestre que presenta la
misma, y que va
cambiando con el tiempo.
Este tipo de técnica se
conoce como estratigrafia
de polaridad magnéticao
magnetoestratigrafia, y
provee uno de los mejores medios
para obtener fechas con alta
precision.

El uso de técnicas paleomag-
néticas en la paleontologia ha
permitido ladeterminacion del origen
asiatico de | os primates antropoides:
Los paleontdlogos no conocian el
origen de los grandes monos



