El Sol no sélo produce el
viento solar, sino que ademas,
como todas las estrellas, tiene
diferentes manifestaciones de
actividad. Estas manifestaciones
pueden ser enormes explosiones
en su superficie como las
fulguraciones solares, o
gigantescos desprendimientos de
masacorona como laseyecciones
de masa coronal (ver Figura 3).

A nosotros, los fisicos
espaciales, nosinteresael flujo del
viento solar, su origen, su
dinamica, su evolucién y su
interaccién con los campos
magnéticos de los planetas y con
los cometas.

Es por ello que necesitamos
naves espaciales que salgan a
medio interplanetario y tomen
mediciones del viento solar, ya
gue solamente de esta manera
podemos analizar sus
caracteristicas.

Debido a lo importante que
resultael estudio delaheliosfera,
durante mas detreintaafios se han
disefiado, construido y enviado al
espacio diferentes naves y cada
misién ha traido consigo algunas
respuestas y muchas nuevas
preguntas.

El estudio del Sol y sus
dominios sigue siendo un
fascinante tema de investigacion.
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Pasaron las vacaciones y
regresas a clases, paragueinicies
tus cursos con otras perspectivas.
Tetenemos un par de interesantes
articulos.

El primero trata sobre la
Interaccién de grandes sismos en
Meéxico y €l otro te platica sobre
lo que es la Fisica Espacia en la
Heliosfera: el Campo de Estudio
delaFisicaEspacial.
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I nteraccién de grandes
sismos en M éxico

Miguel A. Santoyo

Un sismo es e movimiento
del terreno provocado por la
liberacion repentina de energia en
el interior de la Tierra. Dicha
energia puede ser acumulada
cuando dos 0 mas placastectonicas
gue intentan dedlizarse entre si, se
acoplan debido alafriccion en su
zona de contacto y son
deformadas. Laenergiaacumulada
se libera cuando los esfuerzos
provocados por la deformacion
exceden laresistenciadelasrocas.

Desde hace varias décadas, es
reconocido quelos sismostienden
a agruparse tanto en el espacio
como en el tiempo a todos los
niveles de magnitud. Esto resulta
especia mente evidentea observar
la distribucion en el espacio y €
tiempo de las réplicas de grandes
sismos en la region de maximo
dedlizamiento del evento principal.
Menos evidente resulta el
agrupamiento de grandes eventos
sismicos debido parcialmente a
quetanto lostiempos entre sismos,
asi como las distancias entre ellos

son mayores que en €l caso delas
réplicas.

I nvestigaciones recientes
sobrelos esfuerzos generados du-
rante la ocurrencia de grandes
sismos en los alrededores de la
region centra de México, indican
gue los agrupamientos observados
sonunaevidenciadelainteraccion
de esfuerzosentre dichoseventos.
En México, existen algunos
estudios sobre la posible
interaccion entresismosenlazona
del Pacifico.

En este articulo se presentan
losresultados de un andlisis sobre
la distribucion espacio-temporal
de43 grandessismosocurridosen
lacostadel Pacifico Mexicano en
los Ultimos 100 afios, con el finde
obtener evidenciaestadisticadela
interaccion entre este tipo de
eventos.

Los resultados del andlisis
estadistico queseven enlaFigura
1 muestran que efectivamente los
grandes sismos tienden a
agruparse en los 4-6 afos
siguientes a un evento de gran
magnitud.
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Figura 1. Histograma de resultados del andlisis estadistico de |os tiempos de ocurrencia entre grandes sismos en la costa del
Pacifico en México. Las barras verticales muestran la frecuencia de ocurrencia de eventos paraintervalos de 1 afio. Lalinea
negra punteada muestra |a distribucion tedrica de tiempos de ocurrencia para un modelo. Nétese el agrupamiento de eventos

LaHeliosfera: el campo
de estudio dela Fisica
Espacial

J. Américo Gonzalez Esparza

Helios, dios griego del Sal,
que cada amanecer, en una
carroza dorada impulsada por
gallardos corceles, cruza € arco
del firmamento para darnos luz
cada dia.

Una de las ramas de
investigacion mas importantes
dentro dela GeofisicaeslaFisica
Espacial. ¢Pero qué es la Fisica
Espacial? Bueno, los que nos
dedicamos a este asunto somos
una especie de “primos’ de los
astrOnomos, ya que nos interesa
fundamentalmente e estudio del
Sol y el sistema solar. Sin em-
bargo, los fisicos espaciales

paralos primeros interval os de tiempo.

trabajamos de maneradiferentede
los astronomos. En lugar de
telescopios, los datos con los
cuales realizamos nuestras
investigaciones, son tomados por
naves espaciales que llevan
consigo instrumentos para tomar
mediciones en €l espacio.

El terreno de estudio de la
Fisica Espacia es la heliosfera
(ver Figura2), o sea, laregion del
espacio ocupada por el campo
magnético del Sol y € flujo del
viento solar. ElI medio
interplanetario no estavacio, sino
permeado por particulasy campo
magnético que fluyen alggdndose
del Sol.

Pero vayamos por partes y
despacio, ¢qué es eso dedl viento
solar y el campo magnético? El
Sol como todas las estrellas tiene

diferentes capas y un campo
magnético. Resulta que la capa
mas externa del Sol, la corona,
tieneunatemperaturamuy alta(de
varios millones de grados) y por
eso no puede ser retenida por la
gravedad del Sol. Un gas a
temperaturas muy altas adquiere
propiedades fisicas muy
especiales y se conoce como
plasma. La corona solar es un
plasma que se expande a medio
interplanetario  arrastrando
consigo e campo magnético del
Sol y formando el viento solar.
Algunas naves espaciales son
disefiadas especificamente para
estudiar las propiedadesdel viento
solar y son lanzadas al medio
interplanetario para que tomen
mediciones que posteriormente
nos mandan alaTierra.

- heliopausa

/{75 6 150 UA
i
|

|
|

El Universo estd compuesto
de parcelas de distintos plasmas
gue no se traslapan unas a otras.
Una especie de “alberca de
globos’ donde cada globo es una
parcela. Cadaunade estas parcelas
constituye laregion dominada por
el campo magnético de un cuerpo
celeste. Dentro del Universo, la
heliosfera es la region controlada
por el plasma solar y abarca
mucho més ala de la orbita del
altimo planeta. ¢Déndeterminala
heliosfera? Esta es una de las
preguntas que todaviano podemos
contestar. En este momento hay
cuatro naves espaciales (Pioneros
10 y 11, Viageros 1 y 2)
compitiendo en una carrera
cOsmica para cruzar primero esta
frontera.
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Figura 2. Representacion simplificada
delaheliosfera. Notaque €l dibujo no
estaaescalay quelaheliosferaesuna
region tridimensional. La unidad de
longitud basicaen laescala
heliosférica es la unida astrondémica
(UA) que esladistancia promedio
entred Sol y laTierray equivae
aproximadamente a 215 radios solares
(~1.5x108 km). Seestimaquela
fronteramas cercana de la heliosfera
se encuentraentre 75y 150 UA.

Figura 3. Esquema representando una eyeccion de masa coronal que acabade
explotar en el Sol y que se propaga en el medio interplanetario.



