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universo. Estos ultimos reciben particulas de polvo mas grandes que
simplemente el nombre de plasmas y seeciben el nombre de granos. ¢Por qué
les puede encontrar en un sinnimero decrees que se aglutinan? Pues porque las
En este nuestro tercer niimero delambientes astrofisicos y espaciales. Uncargas de signo contrario se atraen y si
afiote vamos a platicar sobE polvo ~ plasma es un gas ionizado, es decir, urse encuentran dos particulas de polvo
césmico,algo que forma parte de las gas cuyos atomos han perdido uno o magon cargas opuestas, entonces se
nubes de la Tierra, los anillos de los electrones (a esta clase de atomo se latraeran una a la otra jformando una
planetas y los cometas entre otros de lodlama ion) y por tanto esta compuesto particulota!
muchos objetos que pueblan nuestrode iones y electrones. Un ejemplo de

universo. ¢Has oido hablar de losplasma es la flama que se produce ) _
Tsunami@ Podras conocer de que secuando enciendes un cerillo. Cuando ~ Perolos granos no solo se aglutinan,
tratan estos catastréficos fenémenoseste plasma contiene particulas de polvatambién puedeexplotat Seguramente
marinos enQué Ola! cuyo tamafio es el de millonésimas dete preguntaras, bueno ¢y como sucede
metro (es decir micras), se le bautiza€Sto? Resulta que cuando el polvo forma

sencillamente con el nombreplasma ~ Parte de un plasma, algunos iones y
electrones del medio que rodea al

plasma se depositan sobre su superficie
y lo van cargando, si la fuerza eléctrica
los plasmas polvosos gjercida por estas particulas sobre la
cas particulas de polvogsyperficie del grano es mayor que la
e se encuentran en lasiyerza con la que las moléculas que lo

Asi & ‘cat _ anetarias; por ejemplo enforman se mantienen unidas, entonces
S! gque feenos, comunicate ~Con|a Tierra se observan en unas nubes que| grano se desintegrara via una

_rlli(;sr(r)ztir!os yliegale alas Ciencias dela  gq encuentran a mas de 20 km de alturgxplosién y se producira material nuevo
y que reciben el nombre de nubesde tamafio mas pequefio (submicro-
nuctilucentes; o bien contienen grandesmétrico); este fenémeno es conocido
cantidades de polvo como en las colascomo ruptura electrostatica.
cometarias, los anillos
planetarios, las nubes
moleculares inter-
estelares, o la atmos

iHola de nuevo!

Si te fijas, en la dltima seccidoNA
OJEADA A LOS AUTORESte conta-  POlVOsO
mos algo sobre los articulistas y te
damos sus teléfonos y correekec- A veces,
tronicos. La razon es que nos interesa.gntienen po
que nos busques si quieres saber Masymo los qu
sobre los temas que encuentres aquizimegsferas pl

¢QUE COSA ES UN PLASMA
POLVOSO?
DOLORES MARAVILLA

¢ Sabias que en la naturaleza existefiera superior del Sol.
varios tipos de plasma empezando por
el plasma sanguineo? Pues bien, déjame En todos estos
explicarte. medios el polvo esta
cargado eléctrica-
En nuestro planeta aparte del plasmamente, por lo cual se
gue esté asociado a la vida de los seresomporta como si s6lo
humanos (si, el que tiene globulos fueran iones y electro-
blancos, glébulos rojos y plaguetas) nes. Gracias a la carg
también existen los que estan asociadogléctrica, las particulas
a la vida, pero de los planetas, lasde polvo pueden
estrellas y cuerpos rocosos en elaglutinarseformando



Ademas de formarse particulotas y
particulitas por aglutinamiento o
explosidn, los granos también pueden
levitar ¢, Que qué? Déjame decirte que
esto no tiene nada que ver con la
meditacion o los fakires, sino més bien
con la carga eléctrica (¢, Otra vez?). Este
fenébmeno llamado levitacion electro-
stética se produce entre dos granos que
tienen carga iguales, ya sean positivas
0 negativas, pero de tamafio diferente,
uno es chicoy el otro grande. El grano
grande atrae gravitacionalmente al
chico, tal como lo hace la Tierra con la
Luna, pero gracias a que el signo de la
carga es el mismo, los granos se repelen
de tal manera que el grano chico

empieza a separarse de la superficie del iQUE OLA! el mar por una perturbacion instantanea
grande hasta llegar a cierta altura a CARLOS MORTERA  de| suelo marino, la cual desplaza a las
partir de la cual la magnitud de la fuer- aguas de su estado de equilibrio.

¢ Qué es un tsunami®uy pocos se

za de repulsion electrostética es menor i X i
enteraron que inmediatamente después

gue la fuerza gravitacional y el grano s ¢ Qué origina un tsunamiGeneral-
pequefio cae hacia la superficie del del gran temblor del 19 de septiembre yente yntsunamiresulta cuando el
grano grande para iniciar nuevamente 9€ 1985, varias costas en el estado dgejo marino se deforma por un sismo
la separacién, pues las cargas del Michoacan fueroninundadas por el mar. e desplaza las masas de agua adjuntas
mismo signo se repelen. Nadie le presto atencion a este evento, |5 zona del epicentro; también una
costero, porque los grandes dafioSgrpcign volcanica o el colapso de un

demas | . produmdog por el SISMO OCUITIEron eny5ic4n marino pueden provocar un
Ademas los granos pueden ser las poblaciones del interior de México. (g ;namila famosa explosion del volcan

erosionadogporque el material que los  Diez afios después ocurrio lo mismo Cony rakatoa en 1883 en el océano Indico
rodea golpea sus superficies constan- el sismo del 9 de octubre de 1995 QUegenerd urisunamique arraso a las islas
temente creando mas particulas de afect6 las costas de Colima y parte deadyacentes de Java y Sumatra y mas de
polvo de tamafio submicrométrico. Si Jalisco. Poblaciones cercanas al océang s 35 mil habitantes perecieron por la
te das cuenta, todos estos fenomenosPacifico fueron inundadas por el explosion y elsunami El impacto de

se producen de manera individual, es levantamiento del nivel del mar, pero ,, meteorito gigantesco también puede
decir participa grano por grano, o bien gracias a las memorias de sus padres Y,.asionar olas tiptsunami

como decimos los fisicos, son procesos abuelos, los pobladores de estas costas

que se dan entre particulas inde- supieron que hacer: correr hacia 1os  ; cual es la diferencia entre olas
pendientes. También existen fenome- lugares altos después de sentir un fuertgyeneradas por tsunamis y por vientos?
nos en donde las particulas y los granos movimiento del suelo. En 1932, sus | gs olas generadas por vientos tienen
trabajan en equipo para hacer de las abuelos y padres ya habian tenidoperiodos cortos, de 5 a 20 segundos y la
suyas; en este caso se dice que lossimilar experiencia con una marejada gistancia entre 2 sucesivas crestas de ola
fenémenos son de tipo colectivo. De relacionada con el sismo del 3 de junio es de 100 a 200 metros (ver figura de la
este comportamiento en conjunto te en Jalisco, que ha sido el mas fuertepagina siguiente). Las olas de los
hablaré en otra ocasion. Finalmente te ocurrido en México en este siglo. tsynamigienen periodos de casi 1 hora
diré que los cientificos dedicados al Marejada esta mal usado al referirse aly |5 distancia entre crestas puede ser de
estudio de los plasmas polvosos creen fenémeno que ahora es llamasilmami  mas de 400 km. Las olas dglinamise
que las estrellas y los sistemas palabra japonesa que significa una olapropagan a velocidades similares a las
planetarios pueden crearse via el formada dentro de un puerto o bahia. Lagje un jet, de mas de 1000 km/h en aguas
aglutinamiento de granos cargados y marejadas son principalmente el resul-de mas de 4000 metros de profundidad;
probablemente nuestro sistema solar tado de la atraccion gravitacional de la sy propagacion varia dependiendo de la
tuvo su origen de esta manera, cuando Lunay el Sol. Etsunamino es causado profundidad del mar. Al acercarse a la
todo el polvo que contenia la nebulosa por esta atraccion celestial, sino quecosta, la profundidad decrece afectando
primigenia se acumulé en su centro consiste en una serie de olas con periotas velocidades de las olas y resultando
para formar posteriormente el Soly los dos muy largos (el tiempo entre 2 crestasyye |a cresta viaje mas rapido que la de-

planetas. sucesivas de olas) que son generadas ehyesion. Esto causa un espectacular rom-



pimiento de las olas muy afuera de lase ve, las olas dedunamique abaten la determinaran si procede evacuar a la
costa, con efectos devastadores. Uncosta son variables y complejas, por ellopoblacion cercana a la costa y el retiro
tsunamigenerado por un gran sismo en es dificil modelar su comportamiento en de navios mar adentro. Sofisticados
la costa de Chile llegaria a las costas deareas costeras. sensores de presién se han colocado en
Japén después de mas de 22 hrs de pro- , . , el fondo marino durante esta década para
pagarse por el océano Pacifico, y a ¢Como predecir tsunamis?os monitorear constantemente cambios

costas mexicanas se tardaria entre 10 ésunamlsgenerados pOr SISMOS Son muy abruptos del nivel marino en mar abierto
12 hrs infrecuentes, pues no todo gran temblor

, o confirmar la propagacion deunamis
en el océano es acompafiado por u

¢ L veles del reded on estos monitoreos se modelan las
¢ Podemos detectar un tsunargig ~ 'SUnNami Los Niveles del mar alrededor i, qaciones causadas pgeunamisy

tsunamien mar abierto es muy dificil d€l 0céano Pacifico y en las islas songg pueden definir las areas costeras que
de detectar. En mar profundo la distanciaMOnitoreados constantemente CONgq sy afectadas por el oleaje. Muchas
de cresta a cresta de sus olas es de 303£NS0res €electronicos para detec'[""rlocalidadesjaponesas y estadounidenses
60 cm, como el movimiento habitual del €@Mbios abruptos en el nivel del mar. ..o ntan ya con mapas de posibles
mar. En junio 15 de 1896, fuera de las DeSPUES de las destruciones ocasionadag, ,n g4 ciones debidas wunamis
costas de la isla japonesa Honshu, urn las islas de Hawaii pdsunamis  \s4io ain carece de estos mapas.
sismo de magnitud 7.2 generdseinami  Procedentes de Chile y Alaska a

mas destructivo de Japén hasta esricipios de los 60's, se establecio “El
fecha. Pescadores de la regién queCentro de Alerta de Tsunamis del Paci- ¢ Cuantos tsunamis ha habido en

estaban en aguas profundas del mar )ﬁico". Este. Centro dg aviso inmediato costas mex?canasl?listérigamente las
cerca del epicentro del sismo no sintie-de un p05|blesu,n_amlpropagandose a costas mexicanas han S|d_o muy pocas
ron el paso de las olas que 20 minutostr.aves del Pacifico, _cuando un granveces afectadas ptsunamisdesde la
después devastarian mas de 170 km d&1SmMo ocurre en las siguientes regpnesilegada_de los espa_ﬁoles. Lo; pocos
costa. Esos mismos pescadores usaroftarnas: 1) cercano a las cost_as de |sIa$sun_am|sque hani s_ldo notonqs en
después sus redes para recuperar a 10% continentes, 2) el fo_co del sismo estéMéxu.:o se han or|g|na,d_0 por sismos
ahogados. Mas de 28 mil personas pereS€rcano al fondo marino, 3) muy cerca ocurr|QOs cerca del P_acmco: Las costas
cieron y la altura de las olas llegé hastade las trincheras océanicas r_eIaC|onada$ie Jalisco, Colima, Mlchoa_can y Oaxaca
38 metros cuando tocaron tierra. con las zonas de subduccion, y 4) elfueron atacadas ptsunamigenerados
evento es de una magnitud mayor de 6.0por los siguientes sismos: 1) el de Jalisco
:Cual es la forma que tiene el Se procede a modelar numéricamente een 1932, con magnitud de 8.2, afectando
tsunami al llegar a la costaRormal- ~ avance defsunamia través del océano todas las costas de Jalisco y Colima, 2)
mente el avance d&unamia la costa Para determinar su trayectoria y lasel de Colima-Jalisco en 1995, con
se manifiesta por un rapido incremento regiones que se veran afectadas. Comagnitud de 7.9, 3) el llamado de la
de la altura del nivel del mar con una €sta informacion las autoridades civiles ciudad de México en 1985, con epi-
duracion de varios minutos, mientras
gue la duracion de la bajada del nivel
del mar es mas corta porque es afectada
por el avance de la siguiente cresta del
tsunami Por eso en bahias y puertos con
una entrada angosta al mar, la altura de velocidad: TO0-1050 kmvh ﬁ
la segunda ola del tsunami regularmente
es mayor porque las aguas se amonto-
nan dentro de la bahia y el nivel del mar
inunda areas mas altas. El avance de
estas aguas en tierra puede acarrear
muchos objetos y seres humanos hacia | Tsunami acercandose a la costa (menos de 1000 m)
el mar cuando éste retrocedetstinami velocidad: S0-300 kmih
de 1958, generado por el desgaje de una
montafia en Alaska que colindaba con
el mar, generd6 olas de hasta 525 metros
de altura en tierra. EBunamigue generé
el temblor de Jalisco en 1995, tuvo un
desarrollo calmado y permitié que los
pobladores de las aldeas costeras de

Jalisco y Colima alcanzaran lugares ) )
seguros en los cerros cercanos. Como Caractenzlicas de tsunamis en aguas profundas y Someras

Tsunami en aguas profundas (méas de 4000 m)

0.5m

100 krm

1.5-3.0 km




centro frente a las costas michoacanasni agradecera que ya lleg6 el sabado. En
con magnitud de 8.1, y 4) el de 1787 enCivil _Action, pelicula por estrenarse en LOS QUE LO HACEMOS
las costas de Guerero y Oaxaca. AlgunodVéxico, Travolta interpretara al

investigadores han propuesto que esteé@bogado defensor de unas personas
tsunamigenero las més altas olas regis-enfermas por ingestion continuade agua  Geofisicosases preparado por
tradas hasta la fechBsunamiorigina- ~ de Pozos contaminados por sustanciasniembros del Instituto de Geofisica de
das por sismos distantes se han registrac-’”g'nadas en basureros mdustnales.. Lala ,Ur_1|ver5|dad Nacional Au'génoma de
do en la red nacional de mareégrafos apell_c,ula promete muertos (de I_eucemla),Mexmo (U NAIV!). El Insﬂtutp se
cargo de la UNAM, pero sus efectos han2€Cion (civil), V|ol_gn0|a (en gl Juzgad(_)) encuentra en Cludaq U_nlversnar'la y
sido minimos. Por su infrecuencia, sélo Y, SUSPENSO (gquen ganara, contf'immatlene una sede en Juriquilla, Queret.aro.
un namero muy reducido de cientificos d_os 0 Qontamlnadores?). Nada sé sobré.os que formamos parte de este Instituto
mexicanos estudian a lssinamisPero S habra sexo, salvo que el exchavo actonhemo_s gstudlan carreras t{;\les ‘como
| crecimiento de la poblacion en sigue provocando el aumento de Ingen|er|§1 Geoﬂqca_t, Geologia, E|S|ca,
con € _pobl hormonas entre las preparatorianas yMatematicas, Quimica o Geografia.
Ia}s zonas costgras, las unlversm!aqes meéhora, también entre sus mamas. Con
xicanas tendran que formar mas inves-cjyi| action, el importante tema de la Blanca Mendoza
tigadores que desarrollen la ingenieriacontaminacion invisible del agua Debto. de Fl'sica: Espacial)
Icostera que proteja a las poblaciones deypterranea esta explotando en Estado ol %2'2_4142 P
0s efectos de lotsunamisen México.  Unidos. Asi que si a tu vecino Yes rasu'blanca@tonatiuh. igeofcu.unam.mx
rar, pon tus barbas a remojar. jA prepa-
rarnos! Ta, ademas de ir al ciney comer, . .
eticia Flores

PARALOSMASPRENDIDOS o, ce ccn plnese i o Geomagnetso
y expertos en aguas subterraneas. Lo&xploracion)

ultimos se producen en nuestro Pos-Te!' ,622'4027_ )
grado de Ciencias de la Tierra. leticia@tonatiuh.igeofcu.unam.mx

durazo@tonatiuh.igeofcu. unam.mx

Checa esto:

El jueves 12 de noviembre, el Dr.
Vladimir Kostoglodov te platicara sobre Ma. Dolores Maravilla Meza
Estudios Sismotectdnicos en México (Depto. de Fisica Espacial) '

El jueves 3 de diciembre, el Dr. José UNA OIEADA A LOS AUTORES Tel. 622-4142

Ortega te va a mostr& Desierto de . ] doloresm@tonatiuh.igeofcu.unam.mx
Chihuahua: Estudios de Geologia del . Dolores Maravilladesarroll6 su .
Cuaternario para Prospeccion de Mt€res por las Ciencias Espaciales en ljaime Durazo,
Acuiferos. escuela primaria y se reforzé cuando vié (Depto. de Recursos Naturales)

por T.V. la llegada del hombre ala Luna. 1¢| §22-4133

Las conferencias se llevaran a caboEstudio Fisicaen Ia.F:flcuItad de C,'enc'asdurazo@tonatiuh.igeofcu.unam.mx

en el Auditorio Ricardo Monges Lépez de 1a UNAM y realizo sus estudios de
en el 2° piso del Instituto de Geofisica Posgrado en el Posgrado en Ciencias d
en Ciudad Universitaria (a cinco minu- |a Tierra de la UNAM y en el Dpto. de

tos a pie del metro CU), a las 12:00 hrs.Fisica Espacial de la Universidad de h
Asiste a las conferencias, te van a gustarCalifornia en San Diego, E.U. Actual- Vuleanologia)

asi que alli nos vemos. mente trabaja en este Instituto y la Tel. 622-4138 o
puedes llamar al tel. 622 41 42 o carlosm@tonatiuh.igeofcu.unam.mx
También te queremos decir que exis-comunicarte a su correo electronico :
te el Posgrado en Ciencias de la Tierradoloresm@quetzalcoatl.igeofcu.unam.mx Enrique Cabral, .
Puedes estudiar cosas referentes a (Depto. de Geomagnetismo y
Sismologia y Vulcanologia, Recursos  Carlos Mortera estudi6 Ingenieria  EXPloracion)
Naturales, Paleomagnetismo y Ex- Geofisica en la Facultad de Ingenieria T€l- 622-4117
ploracion y Ciencias Espaciales. Si te de la UNAM. Su interés por la Sismolo- €cabral@tonatiuh.igeofcu.unam.mx

interesa, comunicate con Norma Bravogjia se desarrollé cuando estuvo a bordo

PCarIos Mortera,
(Depto. de Sismologia y

al telé-fono 6 22 41 37. de un crucero geofisico y le tocé vivir Edicion Técnica .
un sismo proveniente de las costasFrancois Graffé Schmit
vere Geoﬁslca michoacanas. Hizo estudios de posgradd“onica Nava Mancilla

Ttha en la Universidad de Texas, E.U. y

JAIME DURAZO actualmente es investigador en ellmpreso en la Seccion Editorial del
Instituto de Geofisica. Su teléfono es el Instituto de Geofisica, UNAM
¢Qué onda con John Travolth® 62241 38 y su correo electronico es: Ciudad Universitaria, México, D.F.
siento, esta vez, el guapérrimo no bailarécarlosm@ollin.igeofcu.unam.mx http://nundehui.igeofcu.unam.mx



