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Seenoticias
Editorial

I Departamento de Geomagnetismo y Exploracion Geofisica

(DGYEG) se dedica a la investigacion cientifica basica, aplicada y desarro-

llo tecnoldgico, en disciplinas tales como: Paleomagnetismo, Geoquimica,
Geomagnetismo, Exploracion Geofisica, Geofisica Marina, Paleoambientes y
Paleoclimas, por medio de actividades marcadamente interdisciplinarias, como
se refleja en sus diversas lineas de investigacion y en sus estrechas relaciones
con diversos grupos dedicados al estudio de las Ciencias de la Tierra.

Adicionalmente entre sus actividades se incluye la difusion de los resultados
de las investigaciones, mediante la organizacion, promocion y participacion en
congresos, reuniones, y seminarios, tanto nacionales como internacionales;
la participacion en conferencias, elaboraciéon de material impreso, videos e
Internet. Asi como también la formacion de profesionistas e investigadores,
mediante la imparticion de cursos y la direccidon de trabajos de tesis de licen-
ciatura y posgrado.

Esta conformado actualmente por 14 investigadores, algunos de ellos lideres
€n su campo y con reconocimiento nacional e internacional. Dentro del per-
sonal académico se cuenta con 10 técnicos altamente especializados, quienes
colaboran activamente en las diversas actividades de investigacion, docencia
y difusion del Departamento. La productividad del personal académico es
alta, la que se refleja en la publicacion de articulos en revistas nacionales e
internacionales de alto impacto que se encuentran dentro del SCI, ademas
de capitulos de libros y edicién de libros cientificos.

El DGYEG se caracteriza por el desarrollo de infraestructura, que incluye varios
laboratorios y observatorios con reconocimiento nacional e internacional, algu-
nos de ellos Unicos en el pais y en Latinoamérica; todos ellos con equipamiento
de Ultima generacidn y en constante renovacion. Entre ellos destacan:

El Laboratorio de Paleomagnetismo, el primero en México y Latinoamérica, el
Laboratorio de Espectrometria de Masas con Plasma de Acoplamiento Inductivo
(ICP-MS), el Laboratorio de Paleolimnologia, las Nucleotecas Iy II, el Labo-
ratorio de Analisis de Nucleos de Perforacion del Programa Universitario de
Perforaciones en Océanos y Continentes, el Laboratorio de Termoluminiscencia,
el Laboratorio de Cartografia Digital (CARDI), el Laboratorio de Radiactividad
Natural. Asi como dos laboratorios interinstitucionales: los laboratorios Uni-
versitarios de Geoquimica Isotopica (LUGIS), desarrollado conjuntamente por
los Institutos de Geofisica y Geologia y el de Radiocarbono (LUR), el cual es
un esfuerzo conjunto de las dos coordinaciones, que involucra a los institutos
de Geofisica, Geologia e Investigaciones Antropoldgicas.

Dentro de la infraestructura del DGYEG se encuentra el Observatorio Mag-
nético de Teoloyucan, el cual forma parte de la red mundial de observatorios
magnéticos y del proyecto internacional INTERMAGNET.



Los proyectos de investigacion que se llevan a cabo se encuentran dentro del

contexto de las siguientes lineas de investigacién:

e Variacion secular del campo geomagnético y
paleointensidades

e Paleomagnetismo y Tectdnica

e Magnetoestratigrafia y sedimentologia

e Adquisicidon, procesamiento e interpretacion de datos
geofisicos

e Crateres de impacto

e Estratigrafia sismica de secuencias

e Biomagnetismo

e Arqueomagnetismo

e Estudio de nanoparticulas magnéticas formadas en
ambientes naturales.

¢ Uso de la geoquimica analitica como herramienta para
evaluar metales contaminantes en zonas urbanas.

e Determinacion de lantanidos en material geoldgico
(rocas y sedimentos) y en agua.

e Exploracion geofisica marina

e Aplicacién de técnicas de termoluminiscencia para la
datacién de muestras geoldgicas y arqueoldgicas.

e Estudio de los efectos de las radiaciones ionizantes
sobre la estructura de un solido cristalino.

e Paleoclimas continentales y marinos del Cuaternario
e Paleoclimatologia y cambios globales del Cretacico-
Paledgeno y Paleoceno-Eoceno

e Paleoceanografia

e Estudio de la Tierra a partir de imagenes satelitales
e Estudios de deformacion cortical

e Programa de perforaciones en océanos y continentes
¢ Analisis de peligros naturales y ambientales

e Caracterizacidn petrogenética de provincias
magmaticas mexicanas

e Geocronologia de rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias utilizando los sistemas isotdpicos Rb-Sr,
Sm-Nd y U-Pb

¢ Caracterizacion isotdpica de sedimentos carbonatados
y terrigenos presentes en cuencas sedimentarias
mesozoicas y cenozoicas

e Aplicacién de isotopia de Sr y Pb en proyectos
arqueoldgicos, hidrologicos, forenses y de medio
ambiente

e Radiocarbono como herramienta para estudios del
Cuaternario tardio.

e Variacion del 14C moderno y sus aplicaciones

e Evaluacion de emisiones de CO2 a partir del 14C
registrado en los anillos de crecimiento de arboles
durante el periodo post-bomba

e Determinacién y evaluacién de zonas de riesgo en
areas urbanas mediante métodos geofisicos

e Prospeccion de recursos naturales (hidrocarburos,
agua, minerales, geotermia)

e Estudio de areas de interés arqueoldgico a través de
meétodos geofisicos

e Estudio de estructuras tectonicas

e Exploracion de recursos naturales mediante métodos
radiométricos

e Estudios de Raddn-222 in door y ambiental

¢ Modelacion de sistemas acuiferos mediante métodos
numeéricos

Departamento de Geomagnetismo y Exploracion
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Homenaje a SHRI KRISHNA
SINGH

Con motivo de su designacion como Investigador
Emeérito el doctor Shri Krishna Singh Singh, ofre-
cio el pasado 22 de marzo en el auditorio Tlayolotl
del IGEF la conferencia titulada Sismologia en
México: Avances y Perspectivas.

En su disertacion el doctor Singh mostré a los
presentes los primeros estudios realizados por él
en torno al fendmeno sismico en nuestro pais, asi

como sus primeros resultados de investigacion.
En su momento explicd los avances en la ins-
trumentacion sismica que en la actualidad ha
logrado nuestro pais, asi como las aportaciones
resultado de la modernizacion y ampliacion de
la red de estaciones sismoldgicas instaladas por
el Servicio Sismoldgico Nacional con sede en
nuestro Instituto.

Al concluir la conferencia se ofrecié un convivio
en honor del doctor Krishna Singh en los jardines
del IGEF. @

Foto cortesia de D. G. C. S.

En la ceremonia del Dia del Maestro el doctor Krishna Singh
recibié diploma, muceta, birrete y fistol de oro de manos
del rector José Narro Robles

Mapa de sismicidad en el mes de abril de 2010
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Elaboracion del mapa: Casiano Jiménez Cruz

En el mes de abril de 2010, el Servicio Sismo-
I6gico Nacional reportd un total de 547 sismos
con epicentros dentro del territorio mexicano.
Las magnitudes de estos eventos se encuen-
tran en unrangode 2.8 a 7.2

La sismicidad, en este mes, se distribuye prin-
cipalmente en los estados de Baja California
Norte, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan
y Colima, asi como algunos sismos aislados en
los estados de Puebla, Hidalgo, Sonora y D.F.

Durante el mes de abril, el sismo de mayor
magnitud ocurrid el dia 4 a las 17:40, hora del
centro de México, y su epicentro fue localizado
aproximadamente a 18 km al sureste de Mexi-
cali, Baja California Norte, sobre el sistema de

Fallas Cerro Prieto, el cual es una prolongaciéon hacia el sur de la Falla de San Andrés en California,
EU. La magnitud de este evento es 7.2 y el mecanismo focal es de una falla de movimiento lateral

(rumbo = 221

echado = 83 desplazamiento = -6), lo cual es caracteristico de los limites trans-

formantes como es el caso de esta regidn la cual es el limite entre las Placas tectdnicas del Pacifico
y de Norteamérica. A consecuencia de este evento sismico se produjeron un importante nimero de
réplicas en los dias que siguieron al evento principal. Causé dos muertes y severos danos en estruc-

turas en la ciudad de Mexicali. ®

Caridad Cardenas Monroy
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Informe del doctor José Francisco Valdés Galicia

En el primer informe de actividades, correspon-
diente al segundo periodo, al frente de la direccién
del Instituto de Geofisica el doctor José Francisco
Valdés Galicia destacé los avances logrados en la
contratacién de nuevos investigadores jovenes
para las diversas areas del IGEF.

La renovacién de equipos para algunos de los
laboratorios del Instituto fue otro de los rubros
en los que se presentaron nuevos y positivos
resultados, lo que representa un crecimiento
importante de la infraestructura cientifica de
nuestro Instituto.

En su informe el doctor Valdés Galicia hizo men-
cién de las promociones logradas por los acadé-
micos tanto en sus categorias como en el Sistema
Nacional de Investigadores.

Didé a conocer el nuevo Reglamento Interno del
Instituto aprobado por el Consejo Técnico de la
Investigacion Cientifica, asi como el nuevo orga-
nigrama del IGEF en el que se adiciona la Unidad
Michoacan.

De esta ultima mostrd su infraestructura, asi
como las actividades académicas que ahi se
realizan.

Hizo énfasis en las actividades que para divulgar
las Ciencias de la Tierra han realizado y realizan
los académicos de los distintos departamentos,
apoyados por los estudiantes del posgrado.
Informé de la ampliacién y mejoras a las redes
de observacion y monitoreo de los servicios sis-
moldgico y mareografico nacionales que desde
este Instituto se operan.

Finalmente, comentd las tareas que aln faltan por
realizar y que representan las metas por alcanzar
en los préoximos afios con la participacién de la
comunidad del Instituto de Geofisica.

Por su parte, el Coordinador de la Investigacién
Cientifica de la UNAM, doctor Carlos Aramburo de
la Hoz, en su mensaje a la comunidad del Instituto
de Geofisica expresd que el informe presentado
por el director da buena cuenta del compromiso,
entusiasmo y vision de toda la comunidad del
Instituto que como en el pasado a desarrollado
en este Ultimo afio.

Destaco que uno de los retos mencionados por
el doctor Valdés Galicia, contar con 1000 geo-
cientificos en el 2020, requiere del concurso de
toda la comunidad para lograrlo, debido a que
nuestro pais tiene necesidad de mas y mejores
geocientificos. ®

El doctor Carlos Aramburo durante la transmision de su
mensaje a la comunidad del IGEF
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Participacion del IGEF en Programas de Divulgacion Cientifica

Una de las tareas
importantes con-
templada dentro de
la misién de nues-
tro Instituto es la
de difundir y divul-
gar los resultados
del trabajo de su
personal académi-
co con el fin de
llevar los conoci-
mientos cientificos
a sectores amplios
zm= de la poblacion, vy
contribuir de esta manera a elevar su nivel cul-
tural y a mejorar sus condiciones de vida.

Para cumplir con este cometido los investigadores
y académicos del IGEF ofrecen y participan en
diversas actividades y programas de divulgacion
cientifica, como es el caso del Ciclo de Conferen-
cias La Ciencia Mas Alla del Aula, que organiza
la Facultad de Quimica durante su semestre con
temas afines a las ciencias exactas, naturales
y humanisticas, e impartidas por profesores e
investigadores del mas alto nivel académico.

El1 IGEF en la Segunda Noche de las Estrellas

En el marco de La
Segunda Noche
de las Estrellas
el sabado 17 de
Abril académicos
y estudiantes del
Departamento de
Ciencias Espacia-
les del Instituto
de Geofisica rea-
lizaron una ob-
servacion solar para el publico visitante de las
piramides de Teotihuacan. Concluida la obser-
vacion solar se participd en La Segunda Noche
de las Estrellas efectuada en este mismo sitio.
Para ello se instalé un mddulo de exhibicién del
IGEF en el que se colocaron posters, se obsequia-
ron tripticos con temas alusivos a esta fiesta y se
proyectaron videos con temas de Fisica Espacial.
Durante la jornada, que concluy6 después de la
media noche, se ofrecieron breves charlas al pa-
blico asistente y se respondié a las dudas surgidas
relativas a la Astrofisica y a la Fisica Espacial.

LT RUFATA
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Convencidos de que la importancia de difundir
los avances de la ciencia en nuestro pais es una
tarea necesaria.

En dicho ciclo de conferencias participaron recien-
temente los doctores José Francisco Valdés Galicia
y Peter Schaaf con las conferencias E/ Sol no es
como lo pintan y Encuentro entre Geoquimica
y Antropologia:Migracion Humana en el México
Antiguo, respectivamente. @

B il
El doctor José Francisco Valdés durante su charla de
divulgacion

En representacion del Instituto de Geofisica de
la UNAM participaron en esta actividad de di-
vulgacion cientifica los siguientes estudiantes y
académicos: Jaquelin Gonzalez Picazo, Victor de
la Luz, Guadalupe Solis Jiménez, Tania Azcarate
Yanez, Félix Santiago Cruz, Jaime Arturo Osorio
Rosales, Amilcar Velazquez Méndez y los doctores
Alejandro Lara y Julio Ramirez. ®



Eeenoticias

Participacion del IGEF en el Proyecto
La Morelia Soterrada

Después de aplicar estudios de radar de penetra-
cion terrestre, complementados con una tomo-
grafia de resistividad eléctrica, Investigadores del
Departamento de Geomagnetismo y Exploracién
de nuestro Instituto confirmaron la existencia de
galerias subterraneas debajo de la Catedral de
Morelia, Michoacan.

El equipo de académicos coordinado por el doctor
René Chavez Segura inicié los estudios en el mes
de noviembre del 2009 mismos que concluyeron
en abril de 2010.

Recientemente el equipo académico que trabajo
en este proyecto dié a conocer los resultados de
su estudio a las organizaciones gubernamenta-
les y civiles con quienes el IGEF establecid un
convenio de colaboracidn: la Asociacidon Morelia
Patrimonio de la Humanidad conjuntamente con
el Gobierno Municipal de la ciudad de Morelia.
El grupo de geofisicos realizo los trabajos corres-
pondientes de exploracion en areas seleccionadas
dentro de los limites del atrio y del interior del
edificio de la Catedral de Morelia.

Los métodos empleados fueron el capacitivo y el
galvanico en modo de Tomografia de Resistivi-
dad Eléctrica (TRE). El primero es un método no
invasivo, que desplaza una serie de detectores
sobre la superficie del suelo y la profundidad de
trabajo no es mayor a ocho metros. El segundo
requiere de la insercion en el suelo de una serie
de varillas o electrodos colocados a distancias
equidistantes, y la profundidad de trabajo es
mayor a los 15 metros.

Las leyendas y tradiciones orales respecto de la
existencia de tuneles en los alrededores de la
Catedral de Morelia han provocado el interés de
historiadores para localizar estas estructuras que
representan valores humanisticos y turisticos.
De ahi la importancia para realizar este estudio
geofisico para caracterizar el subsuelo sobre el
que se asienta este monumento. El disefio de
este experimento permitio cubrir una profundidad
de aproximadamente 20 metros con un total de
2,480 observaciones. El estudio somero permitid
definir las condiciones del subsuelo a unos cinco
metros de profundidad. Por lo que se establece
que la unidad resistiva sobre la que se asienta la
Catedral corresponde a sedimentos piroclasticos
que pertenecen a la formacién Alegria.

El método galvanico empleado se realiz6 en dos
modalidades, modo 2D y modo 3D. El primero

Cimentacidn

i} 40 121,

2 7, 7, ---
Cubo de trabajo observado desde posiciones diferentes

consistié en tres perfiles para modelar la distri-
bucidén lateral y la profundidad de la resistividad
del subsuelo. Con este método se alcanzd una
profundidad de 20 metros. Se define de manera
general un estrato de resistividad intermedia que
se asocia al estrato en donde originalmente se
asento la construccion de la catedral.

Los resultados proporcionaron informacion util
sobre el estado de los cimientos de la Catedral y
sirvieron de evidencia respecto a la existencia de
tuneles en los alrededores de dicha estructura.
Se detectaron cuatro anomalias que poseen una
geometria muy particular. Esto hace pensar que
se trata de estructuras realizadas por la mano
del hombre. Su geometria tan particular es un
indicativo de la presencia de tineles. Cabe men-
cionar que estos cuerpos se encuentran en los
cuatro costados de la Catedral y los encontrados
en las caras N y E coinciden con las entradas
correspondientes al edificio.

Es importante mencionar que el estudio de Tomo-
grafia 3D realizado en la Catedral de Morelia es el
primero en su tipo realizado en México, conside-
rando las dimensiones del edificio estudiado.
Representa un proyecto pionero en la aplicaciéon
de métodos geofisicos modernos a estudios del
suelo que abren brecha a nuevas lineas de in-
vestigacion y un ejemplo para continuar en este
esquema de colaboracion.

La confirmacion de la existencia de tuneles en el
subsuelo de la catedral de Morelia tuvo un posi-
tivo impacto en los medios de comunicacién de
la entidad, debido a que este hallazgo representa
un aliciente para impulsar ain mas el desarrollo
turistico de esta ciudad. @
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Detonador Eléctrico
Marca DuPont

Conocido como detonador o “blasting machine”, este disposi-
tivo comenz0 a utilizarse en aplicaciones mineras en el siglo
XIX. Su propdsito era detonar cargas dispuestas en serie
para la excavacion de tuneles mineros.

Posteriormente, estos equipos se utilizaron para detonar car-
gas de dinamita como fuente de energia en estudios sismicos
de exploracién. Es probable que en nuestra Universidad este
tipo de dispositivos se hayan utilizado tardiamente, como
alrededor de los anos 50’s 6 60’s del siglo XX.

El detonador acumulaba la carga mediante un iman simple
o un generador de corriente directa. Cuando el desarrollo de
la electrdnica lo permitid, esta carga se acumulaba preferen-
temente en un capacitor, el cual liberaba su carga eléctrica
mediante el interruptor, en este caso especifico de presion
(otros modelos cuentan con un interruptor de torsidn). Cabe
sefialar que en los inicios del siglo XX los dispositivos de
descarga, mediante un capacitor, eran utilizados con sumo
cuidado por razones de seguridad.

El desarrollo de fuentes de energia para estudios sismicos ha
evolucionado y en la actualidad existen martillos neumaticos,
planchas vibratorias, o pistolas de aire que cumplen con su
cometido de manera mas eficiente y segura. e

Esteban Herndndez Quintero
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