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Convenio UNAM - Servicio Geolégico Mexicano

El pasado 24 de enero en la sala de reuniones
de la Coordinacién de la Investigacién Cientifica
fue firmado un convenio de colaboracion entre
la Universidad Nacional Auténoma de México y
el Servicio Geoldgico Mexicano, a través de los
Institutos de Geofisica y Geologia.

La finalidad del convenio es realizar pro-
yectos conjuntos enfocados al desarrollo de la
investigacion geoldgica en nuestro pais y alentar
estudios en los que se aplique la geoquimica
isotdpica.

En el acto el doctor Carlos Aramburu de la
Hoz, coordinador de la Investigacién Cientifica,
expreso que con la participacién de los Institutos
de Geofisica y Geologia, de la Coordinacién de
la Investigacion Cientifica, el Servicio Geoldgico
Mexicano y el Conacyt se conjuntaron esfuerzos
para adquirir el espectrometro de masas de fuente
de ionizacidn térmica que reforzara los trabajos
del Laboratorio Universitario de Geoquimica Iso-
topica (LUGIS).

Destacod que esta importante inversion
conjunta para formar laboratorios compartidos
redimensionara las capacidades de investiga-
cion, y tiene la intencion de: optimizar recursos,
estar en la frontera de la investigacién y brindar
las mejores condiciones para la formacién de
recursos humanos. Sobre todo, cuenta con una
vocacion muy definida de vinculacién con los

diversos sectores social, publico y productivo de
nuestro pais.

En su oportunidad el doctor José Francisco
Valdés Galicia, director de nuestro Instituto, re-
laté que el LUGIS, creado hace mas de 15 afos,
es un laboratorio maduro donde se han gestado
mas de 40 tesis de licenciatura, maestria y doc-
torado. Ademas, proporciona servicios en el pais
y en América Latina.

Destaco que el LUGIS ha sido un laboratorio
de investigacion y que ahora con la colaboracién
del Servicio Geoldgico Mexicano se da el paso para
que se convierta en un laboratorio de servicios.
El primero de ellos, indicd, sera el de capacitar a
los colegas del Servicio Geoldgico Mexicano.

Seminario Conjunto de Ciencias de

la Tierra

NAM - UMSNH

En el auditorio de la Facultad de Filosofia de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(UMSNH) el pasado 10 de febrero fue inaugurado
el ciclo 2011 del Seminario Conjunto de Ciencias
de la Tierra UNAM-UMSNH por el doctor Luis
Manuel Villasefor Cendejas, coordinador de la
Investigacion Cientifica de la UMSNH.

La conferencia inaugural la ofrecié el doctor
José Francisco Valdés Galicia, director del Insti-

tuto de Geofisica de la UNAM, vy se tituld Toda /a
fisica en los rayos césmicos, los rayos cosmicos
en toda la fisica.

Asistieron a la apertura del seminario aca-
démicos y estudiantes de la carrera de Geologia
de la UMSNH, del Laboratorio Interinstitucional de
Magnetismo Natural y del Observatorio de Cente-
lleo Interplanetario de Coeneo, Michoacan.

Imagen de portada: Fenémeno de termoluminiscencia en un mineral.

Proporcionada por el Laboratorio de Termoluminiscencia.
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Colocan la primera piedra de la Unidad Michoacan del Instituto de
Geofisica

El viernes 11 de febrero el doctor José Narro
Robles, rector de la Universidad Nacional Autoé-
noma de México, realizd una visita de trabajo
al campus de esta casa de estudios en More-
lia (Michoacan) acompafiado del doctor Carlos
Aramburu de la Hoz, coordinador de la Investi-
gacion Cientifica, y del licenciado Enrique del Val
Blanco, secretario administrativo.

Durante su recorrido el rector y sus acom-
pafiantes conocieron las nuevas obras, y las ta-
reas que en las distintas unidades académicas
realizan los investigadores universitarios.

En su visita a las instalaciones del IGEF el
rector de nuestra Maxima Casa de Estudios fue
recibido por el doctor José Francisco Valdés Gali-
cia, quien explicd a los distinguidos visitantes la
trayectoria de los trabajos del Instituto de Geofi-
sica en la region, asi como los resultados hasta
ahora obtenidos en sus lineas de investigacion,
formacién de recursos humanos y vinculacion
con las entidades de educacién superior y de
gobierno.

El doctor José Narro Robles colocé la pri-
mera piedra de lo que sera el nuevo edificio de la
Unidad Michoacan del Instituto de Geofisica.

El rector mostro especial interés en los tra-
bajos que se realizan en el Laboratorio Interins-
titucional de Magnetismo Natural (LIMNA), en
el que se estudia el campo magnético terrestre
y sus aplicaciones en la tectdnica, estratigrafia
de alta resolucidn, arqueologia y antropologia,
ademas de los que se realizaran en el nuevo La-
boratorio de Preparacion de Muestras en el que
se procesaran las rocas y sedimentos para rea-
lizar estudios de vulcanologia y petrologia. En
este laboratorio su responsable, el doctor José
Luis Macias, realizé la presentacion del recién
elaborado Mapa de Peligros del Volcan Chichdn
(Chiapas). El rector sugirié presentar este mapa
a las autoridades de Proteccion Civil de la en-
tidad para que sea utilizado en beneficio de la
comunidad chiapaneca.

Finalmente, se anuncié que la Unidad Mi-
choacan del Instituto de Geofisica inicia, en co-
laboracion con el Centro de Investigaciones en
Geografia Ambiental, la creacion del Laboratorio
Universitario de Ambiente y Magnetismo (LUAM),
laboratorio que se dedicara al monitoreo magné-
tico de la contaminacién ambiental.

El doctor Avto Gogichaishvili explicé a los funcionarios uni-
versitarios los trabajos que se realizan en el Laboratorio
Interinstitucional de Magnetismo Natural.

El doctor José Luis Macias presenté el Mapa de Peligros del
Volcan Chichdn.
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Sesion foranea del Consejo Interno del IGEF

Los dias 20 y 21 de enero se llevo a cabo la re-
union foranea del Consejo Interno del Instituto
de Geofisica en Coeneo y Patzcuaro, Michoacan,
respectivamente. A esta reunién fue convocado
el Consejo Interno Ampliado, conformado por los
jefes de cada uno de los departamentos, jefes de
servicios, el secretario académico, técnico y la
secretaria administrativa.

En esta sesion del Consejo se revisaron por
vez primera los informes de labores de cada uno
de los académicos y se conocieron los planes de
trabajo para establecer algunas de las metas y
proyecciones del futuro del IGEF.

Posteriormente, en un comunicado enviado
a los investigadores y técnicos, el doctor Luis
Quintanar Robles, secretario académico del IGEF,
externo su felicitacion debido a que la mayoria
de los académicos resultaron con una excelente
productividad e iniciativa.

En Coeneo, Michoacan, los representantes
de los académicos ante el Consejo Interno de
nuestro Instituto fueron atendidos por el doctor
Juan Américo Gonzalez, responsable de la Uni-
dad Académica Morelia del Instituto de Geofisica,
quien al recibirlos explico los trabajos mas reci-
entes realizados en esta Unidad, asi como los
proyectos en los que el personal trabaja actual-
mente.

Alcalde de Acapulco visita el Servicio Sismolégico Nacional

El licenciado José Luis Avila Sdnchez, presidente
municipal de Acapulco, Guerrero, acompafiado
de algunos de sus colaboradores, visito reciente-
mente las instalaciones del Servicio Sismolégico
Nacional (SSN) con sede en nuestro Instituto.

Durante su visita el personal académico del
SSN ofrecié una explicacion del trabajo que ahi
se realiza y mostrd a los distinguidos visitantes la
infraestructura con la que trabaja este organismo
universitario.

Es importante la visita de estos distinguidos
funcionarios, porque Guerrero es uno de los es-
tados de la Republica Mexicana donde se registra
mayor sismicidad.
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Infraestructura analitica del IGEF
Laboratorio de termoluminiscencia

Laboratorio de Termoluminiscencia, sala de equipos. En el
recuadro un espectro termoluminiscente.

Dentro de la infraestructura del Instituto de
Geofisica se cuenta con diversos laboratorios
que apoyan la obtencién y el analisis de mues-
tras, lo que permite a su vez ofrecer los datos
necesarios en la investigacion cientifica de los
diversos proyectos que en el IGEF se trabajan.

Uno de estos laboratorios es el de Termo-
luminiscencia. De sus objetivos, carac'geristicas,
tareas y planes nos habla el M. en C. Angel Ra-
mirez Luna.

Jesus Daniel Martinez Gomez: éQué es la
termoluminiscencia?

Angel Ramirez Luna: Es el fendmeno que
exhiben ciertos sélidos al ser irradiados con ra-
diacién ionizante y posteriormente sometidos a
calentamiento por debajo de su temperatura de
incandescencia, observandose una emisién de
fotones. Una manera de imaginar este fendéme-
no es la siguiente: se coloca un diamante cer-
ca de una fuente radiactiva, el diamante al ser
irradiado sufre alteraciones en sus electrones de
valencia (cambios en los niveles de energia). Si
después el diamante se coloca dentro de un hor-
no hasta alcanzar los 500°C, se podra observar
que el diamante emite destellos de luz (fotones)
gue no son otra cosa que el exceso de energia
emitida por los electrones al regresara a su es-
tado basal.

J.D.M.: éiCudles son las aplicaciones de
este método?

A.R.L.: Una de sus principales aplicaciones
se da en el fechamiento de muestras geoldgicas
y arqueoldgicas. Otra aplicacidon importante se
tiene en la dosimetria (monitoreo radiolégico)
con materiales artificiales.

Respecto a la aplicacidon en el fechamien-
to se sabe que existen varios métodos, sin em-

bargo, la termoluminiscencia ha encontrado un
espacio no cubierto por los demas métodos, ya
que por sus caracteristicas tales como el rango
de fechamiento que va desde algunas decenas
de afios hasta aproximadamente 800 mil afios,
asi como el tipo de material geoldgico y arqueo-
I6gico en estudio lo hacen un método muy acep-
tado en las geociencias y la arqueologia.

En lo que se refiere a muestras geoldgicas,
se pueden fechar depdsitos de caida, flujos de
lava, lahares, sedimentos, impactos de meteo-
ritos, entre otras. En la arqueologia se fechan
ceramicas y materiales de construccion. El Unico
requisito es que la muestra se haya sometido
a calentamiento, a excepcion de los sedimentos
donde el evento de interés o punto de fecha-
miento es la ultima exposicién a la luz solar.

J.D.M.: éCuando se fundo el laboratorio?

A.R.L.: La instalacion del laboratorio inicié
en el afio de 1996 y al afio siguiente comenzaron
las primeras pruebas de fechamiento.

J.D.M.: éCon qué objetivo se fundé?

A.R.L.: El laboratorio tiene como objetivo
principal ofrecer los servicios de fechamiento de
muestras geoldgicas y arqueoldgicas en México
por el método de termoluminiscencia.

J.D.M.: ¢{Actualmente quiénes lo integran?

A.R.L.: El responsable del laboratorio es el
doctor Peter Schaaf y como técnico a cargo de la
operacién me encuentro yo.

J.D.M.: ¢{Quiénes hacen uso de sus servi-
cios?

A.R.L.: Investigadores, estudiantes y todo
aquel interesado en el fechamiento de muestras
geoldgicas y arqueoldgicas. Existe una gran di-
versidad de usuarios, desde los que trabajan en

Pasa a la sig. > > >
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Laboratorio de termoluminiscencia

instituciones académicas como universidades e
institutos hasta los provenientes del sector pri-
vado como museos, coleccionistas y empresas
privadas, tanto nacionales como del extranjero.

J.D.M.: ¢En qué proyectos ha colaborado
este laboratorio?

A.R.L.: El laboratorio ha colaborado en pro-
yectos de investigacién realizando fechamientos
para instituciones de la UNAM como el Instituto
de Geologia, el Centro de Geociencias, el Ins-
tituto de Investigaciones Antropoldgicas y, por
supuesto, en el Instituto de Geofisica. También
colabora con universidades e instituciones como
la Escuela Nacional de Antropologia e Historia,
el Instituto Nacional de Investigaciones Nuclea-
res, la Universidad Autonoma Metropolitana, la
Universidad de Guadalajara, la Universidad de
la Republica en Uruguay, la Universidad de An-
tioguia en Colombia, la Universidad de Texas, la
Universidad de Tubingen en Alemania, la Univer-
sidad Pusan en Corea, por mencionar algunas.
También hemos trabajado con museos como
el Nacional de Antropologia, el Museo Real de
Ontario, el Museo de Ciencias y Artes UNAM, el
Museo Vilsbiburger en Alemania, entre otros.
Ademas, han solicitado nuestros servicios colec-
cionistas privados, fundaciones y gobiernos mu-
nicipales. Algunos de estos proyectos han apor-
tado ingresos extraordinarios como en el caso de
los trabajos realizados para Fundacién Televisa y
Comision Federal de Electricidad.

g A
Toma de muestra para una prueba de autenticidad en una
pieza arqueoldgica, el muestreo se realiza bajo condiciones
de oscuridad.

J.D.M.: éQue proyectos se trabajan actual-
mente en el laboratorio de termoluminiscencia?

A.R.L.: El fechamiento de ceradmicas del
barrio Oaxaquefio de Teotihuacan, el fechamien-
to de sedimentos del volcan Tacana, la zona
arqueoldgica de Olancho (Honduras), asenta-
mientos prehispdanicos en la zona Mixe de Oaxa-
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Medicion de la dosis de radiacién natural con un espectrémetro
gama portatil en la zona arqueoldgica de Teotihuacan.

ca (proyecto de salvamento arqueoldgico en la
carretera Chilavala-Tehuantepec) y fechamiento
de ceramicas del Valle de Aburra en los Andes
noroccidentales (Colombia).

J.D.M.: éCon qué infraestructura cuenta el
laboratorio actualmente?

A.R.L.: El laboratorio cuenta con un equi-
po lector de termoluminiscencia Daybreak 1100,
dos contadores de particulas alfa Daybreak para
determinacion de uranio y torio, un equipo irra-
diador Daybreak con fuente beta de estroncio
90 y fuente alfa de curio 244, un espectrometro
gama con un detector portatil y uno fijo para
medicidn de la radiactividad natural, ademas de
los equipos necesarios para la preparacién de
muestras.

J.D.M.: {Cuantos laboratorios de este tipo
existen en nuestro pais y América Latina?

A.R.L.: En México es el Unico laboratorio
que ofrece este servicio, se han realizado inten-
tos para poner en operacién laboratorios simila-
res por parte del INAH y del Departamento de
Fisica de la Universidad de Guadalajara sin llegar
a concretarlos. En Latinoamérica existen en Chi-
le y Brasil, ademas de un nuevo laboratorio en
Montevideo (Uruguay) en el que hemos partici-
pado brindando asesoria y capacitacion.

J.D.M.: éCudles son los planes para el de-
sarrollo a futuro de este laboratorio?

A.R.L.: A lo largo de estos afios el labora-
torio ha crecido en infraestructura y equipo, sin
embargo, aun falta concretar algunos procedi-
mientos que dependen de nuevos instrumentos.
Como en todo laboratorio, se debe mantener
una constante mejoria en lo que se refiere a los
métodos, técnicas y equipos. Hasta el momen-



to la termoluminiscencia ha cumplido muy bien
con las expectativas de analisis ceramico para
la arqueologia. Actualmente estamos trabajando
para ampliar el tipo de materiales para su fecha-
miento por este método, tales como hornos y
materiales de construccion, es decir, estucos y
ladrillos, los que también aportarian valiosa in-
formacion de sitios arqueolégicos.

Dentro del campo de las Ciencias de la
Tierra se ha podido trabajar con la mayoria de
las muestras, sin embargo, por las caracteris-
ticas de algunos minerales y las caracteristicas
del equipo lector de termoluminiscencia con el
que se cuenta, no se han podido fechar algu-
nas de ellas. Laboratorios de vanguardia en esta
area han encontrado que con el método de OSL
o luminiscencia 6pticamente estimulada, se han
fechado muestras que por termoluminiscencia
no es posible. Seria muy importante que el la-
boratorio contara con un equipo OSL para tener
mayores opciones de analisis en el fechamiento
de muestras geoldgicas. Una ventaja importante
es que ya se cuenta con la infraestructura nece-
saria para poder desarrollar y aplicar este otro
método luminiscente, de tal manera que se pue-
da ofrecer termoluminiscencia y luminiscencia
Opticamente estimulada.

Si bien se ha participado en diplomados,
cursos, seminarios y otros medios donde se di-
funde el trabajo realizado por el laboratorio, se
espera poder avanzar en la formacion de recur-
sos humanos especialistas en el tema de la fisica
de estado sélido aplicada al fechamiento, debido
a que no existen en nuestro pais.

s

Separacion de minerales en una muestra geoldgica, de la
muestra total (imagen sup.) se concentra un mineral por
arriba de un 95% de pureza (imagen inf.). Se llevan a cabo
dos separaciones, la primera a la luz fijando parametros y la
segunda en la oscuridad utilizando los mismos parametros
(separacién magnética, liquidos pesados, corrosion, etc).
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Videocine Cientifico del IGEF

CINE

DEBATE

£

Ei proximo viernes 25 de
marzo inicia el ciclo 2011 del
“cine - dehate”
organizado por I1a Unidad
de Educacion Continua y
a Distancia del Instituto de
Geofisica con la proyeccion
de la pelicula.

*.2010 El afio que hicimos contacto”
25 de marzo
Auditorio Tlayolotl del edificio anexo del Instituto
13:30 hrs.
Moderadora Dra. Guadalupe Cordero

Entrada libre

Disefio: Erick Fernandez

DEFENSORIA DE LOS
DDE REGCH O S
UNIVERSITARIOS

Académicos

Yy
Estudiantes:
Emergencias al 55-28-74-81
Lunes a Viernes
9:00 - 14:00 v 17:00 = 19:00 hrs.

Edificio *D7, nivel rampa frente a Unicerssm
Circuito Extenor, Ciudad Universitana
Estacionamicnto 4
Teléfonos:5622-62-20 al 22 Fax: 5606-30-70
ddu@scrvidorunam.mx

L.a Defensoria

hace valer sus derechos
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Mapa de sismicidad en el mes de enero

de 2011
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Elaboracién del mapa: Casiano Jiménez Cruz

El Servicio Sismoldgico Nacional reporté 323 temblores con
epicentros dentro de territorio mexicano que ocurrieron en
el mes de enero de 2011. Las magnitudes de los sismos se
encuentran en un rango que va desde 2.0 hasta una magnitud
de 5.3.

La distribucidon de los epicentros se concentra princi-
palmente en los estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero y
Michoacan.

También se registraron varios sismos en los estados de
Baja California norte y Sur, asi como en el Golfo de Califor-
nia.

El mayor sismo que ocurrio en el mes de enero fue de
magnitud 5.3 y se registro el dia 21 de enero a las 19:27, hora
local, su epicentro fue localizado a 330 Km. al suroeste de La
Mira, en las costas del estado de Michoacédn. El mecanismo
focal de este sismo (rumbo=132 echado=76 desplazamien-
to=92) muestra una falla de tipo normal con un desplazamien-
to casi vertical. No se tienen reportes de que este sismo haya
sido sentido en las poblaciones cercanas al epicentro.

Otro evento interesante en el mes de enero ocurrié
aproximadamente a 23 Km. al suroeste de Pinotepa Nacional,
Oaxaca; fue registrado el dia 5 de enero a las 8:45, hora del
centro de México, su magnitud fue de 4.5 y su mecanismo
focal (rumbo=89 echado=52 desplazamiento=89) es de una
falla inversa caracteristica de los limites convergentes como
es el caso del limite entre la placa de Cocos y Norteamérica.

Caridad Cardenas Monroy
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