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60 aniversario del Servicio Mareografico Nacional

(De izquierda a derecha) doctores Jorge Zavala, Ismael Herrera, Carlos Aramburo, Federico
Graef y José Francisco Valdés

Con motivo del 60 aniversario del Servicio Mareo-
grafico Nacional en el Instituto de Geofisica se reali-
z0 el pasado 29 de enero una serie de conferencias
en el auditorio Tlayolotl.

En la apertura de esta celebracién el doc-
tor Carlos Aramburo de la Hoz, coordinador de
la Investigacion Cientifica de la UNAM, destacd
que el Servicio Mareografico Nacional constituye
un esfuerzo de universitarios e investigadores de
otras instituciones, quienes suman capacidades y
recursos para garantizar el funcionamiento de la
red de estaciones que lo integran.

Por su parte, el doctor José Francisco Valdés
Galicia, director del Instituto de Geofisica, destacd
que: “La riqueza y posibilidades de utilizacion de
las bases de datos generadas por el SMN es amplia,
sin embargo, éstas aun esperan ser analizadas
para profundizar en el conocimiento de algunos
fendmenos”.

Agregd que en la actualidad existen pocos
oceandgrafos que aprovechen los datos generados
por la veintena de antenas de monitoreo y los datos
histéricos que se obtienen en el Servicio Mareogra-
fico Nacional.

En la conferencia magistral, a cargo del doctor
Philip Woodworth, exdirector del Permanent Service
for Mean Sea Level, el investigador precisé que en
el siglo XX las zonas costeras sufrieron grandes
modificaciones debido al crecimiento de la economia
y sus poblaciones.

Destaco que en el mundo existen 136 ciuda-
des portuarias con mas de un millon de habitantes

cada una, lo que representa un problema grave
por el incremento del nivel del mar en los ultimos
100 anos, causado por el calentamiento climatico
global.

El doctor Ismael Herrera Revilla, decano del
Instituto de Geofisica, en su conferencia titulada
Remembranzas del Servicio Mareografico Nacional
recordd que las tareas del SMN arrancaron con
apoyo del Servicio Geodésico Interamericano en
una época en la que en México no existian recursos
humanos especializados en la materia.

El doctor Gerardo Suarez Reynoso, Investi-
gador del Departamento de Sismologia del IGEF,
hablé de los Tsunamis histéricos en México e in-
formé que el 28 de marzo de 1787 se produjo el
mayor tsunami en la historia del pais, el cual afec-
to la costa de Oaxaca. En los ultimos 100 anos,
los sismos locales no han producido fenédmenos
de este tipo, de gran magnitud, con excepcién
de los registrados en Zihuatanejo, en 1925, y en
Cuyutlan, Jalisco, en 1932, agrego.

En tanto el doctor Federico Graef Ziehl,
director del Centro de Investigacion Cientifica y
de Educacion Superior de Ensenada (CICESE),
comentd que desde el comienzo del siglo XX
el nivel del mar observa un incremento lineal a
razéon de 1.5 milimetros por afio. “Esto es una
evidencia mas de que el planeta estd en fase
de calentamiento global”, afirmé durante su
presentacion La contribuciorn del CICESE a las
mediciones del mar en México.

Imagen de portada: Tres Generaciones Magmaticas. Plutén pegmatitico de muscovita, granito deformado de coacuyulillo y
dique gabroico-dioritico. Cortesia de Guillermo Espejo Bautista (LUGIS).
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60 aniversario del Servicio Mareografico Nacional
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Doctor Jorge Zavala Hidalgo, jefe del Servicio Mareografico
Nacional

El doctor Vladimir Kostoglodov, Investigador
del Departamento de Sismologia del IGEF, expu-
so el tema Descubrimiento de los sismos lentos
a partir de observaciones del nivel del mar, en el
cual menciond que a partir de las observaciones del
nivel del mar se han descubierto los sismos lentos.
Esto debido a una red de monitoreo basada en el
Sistema de Posicionamiento Global (GPS, por sus
siglas en inglés).

Precis6 que en total se han registrado cuatro
de estos eventos, con duraciones, en el caso de
Guerrero, de aproximadamente un afio, sin causar
ondas sismicas. Este conocimiento podria utilizarse
en la estimacién de recurrencia de temblores.

El doctor Krishna Singh, investigador emérito
del IGEF, en su ponencia Aplicaciones de mareas en
estudios de sismos hizo referencia a la utilidad de
la informacion mareografica en la comprension de
los mecanismos sismicos. Dijo que para contar con
una alerta de tsunami confiable requerimos redes
GPS de monitoreo en tiempo real.

Finalmente, el doctor Jorge Zavala Hidalgo,
jefe del SMN, informd que la modernizacién de las
estaciones que lo integran requiere la instalacion de
sensores meteorologicos y GPS de alta precision.
Ademas de digitalizar los mareogramas histéricos,
organizar bases de datos y colaborar con institu-
ciones nacionales e internacionales. Dijo que: “Para
contar con una alerta de tsunami confiable requeri-
mos redes GPS de monitoreo en tiempo real”.

Estacién de Veracruz equipada con sensores mareograficos,
meteoroldgicos y GPS de alta precision

Antecedentes del Servicio Mareografico
Nacional

En México el registro del nivel del mar realizado por
la UNAM representa uno de los esfuerzos pioneros
mas importantes de monitoreo de variables am-
bientales en forma continua por periodos largos de
tiempo en México. Su importancia va mucho mas
alld del muestreo y prondstico de la marea, ya que
se monitorean variaciones del nivel del mar debidas
a mareas de tormenta, corrientes costeras, seiches,
sismos, clima y calentamiento global.

La UNAM comenzo6 a monitorear el nivel del
mar en la época de los cuarenta. Esto lo logré con la
instalacion de maredgrafos y bancos de nivel en las
inmediaciones de las estaciones mareograficas, lo
cual ha sido fundamental para la georeferenciacion.
Muchos de estos resultados fueron utilizados por
el INEGI para realizar la cartografia del territorio
nacional.

En 1952 se constituyo el Servicio Mareogra-
fico Nacional (SMN), a cargo de la UNAM, con el
objetivo de conocer el tipo y rango de mareas en
México. Esta informacién fue primordial para la
operacidon de puertos y construcciones en zonas
costeras.

Actualmente su sede es el Instituto de Geofi-
sica (IGEF) de la UNAM. Sus investigadores han
colaborado en esfuerzos internacionales relevantes,
como el monitoreo del fendmeno de El Nifio en
los aflos 80; uno de sus resultados fue mostrar la
capacidad para pronosticarlo.
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50 afios de Geocronologia en México
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o Tiayolot Instituto de Geologia, UNAM

Algunos de los participantes al Simposio

Para celebrar la historia de la geocronologia en
México, académicos del Laboratorio Universita-
rio de Geoquimica Isotépica (LUGIS) organiza-
ron el Simposio 50 £ 10 afios de Geocronologia
en México, mismo que se llevd a cabo los dias 7
y 8 de febrero en el auditorio Tlayolotl del IGEF.

“El objetivo es recordar a las personas que
en México hicieron los primeros trabajos en la
materia”, dijo el doctor Peter Schaaf, uno de los
investigadores responsables del LUGIS ubicado
en el Instituto de Geofisica.

La disciplina ha revolucionado significati-
vamente el conocimiento de los gedlogos, por-
que con fechamientos precisos se desarrollaron
mejores soluciones geoldgicas. “Los primeros
fechamientos en el pais fueron los de la piramide
de Cuicuilco, hechos con radiocarbono, al inicio
de los afios 50”, recordo.

La doctora Elena Centeno, directora del
Instituto de Geologia (IGL), destacd que la en-
tidad a su cargo fue una de las precursoras en
los trabajos de geocronologia en los afios 60. En
el Laboratorio de Geocronometria se hicieron los
primeros fechamientos con el método de cromo-
alfa, que se divulgaron en 1965 en el Boletin del
Instituto de Geologia, con el titulo de Contribu-
ciones del Laboratorio de Geocronometria.

En este laboratorio, varios especialistas
empezaron a publicar los primeros fechamientos
de rocas mexicanas. “Hoy estamos en el pream-
bulo de otra etapa importante. El nuevo edificio
en el IGL, que albergara a los laboratorios, nos
permitird abrir nuevos espacios, explorar meto-
dologias, planear hacia donde vamos”, agregé.

El doctor Gerardo Carrasco, director del
Centro de Geociencias (CGeo) en Juriquilla, in-
dico que este encuentro es importante porque
algunos personajes presentes fueron precurso-
res en las diversas investigaciones. Hoy estos
académicos ven los frutos del trabajo que de-
sarrollaron con muchos esfuerzos, pues en esos
afos carecian de los medios para avanzar, como
hoy se hace.

El CGeo se une a la iniciativa del IGL para
la creacién del nuevo laboratorio nacional. “Con-
tamos con el Laboratorio de Estudios Isotdpicos,
en el que se realiza investigacion de punta en
fechamientos de uranio-plomo, asi como en cris-
tales de zircon y de microanalisis de alta preci-
sion”, acoto.

Por su parte el doctor José Francisco Val-
dés Galicia, director del Instituto de Geofisica,
comentd que para el Simposio ningun lugar fue
mejor que el auditorio Tlayolotl, “el corazén de
la Tierra”, y considerdé adecuado el nombre “50
+ 1 g”, porque finalmente la evolucidn de la geo-
cronologia ha tratado, en gran medida, de hacer
ese 1 0 cada vez mas pequeno, que se tengan
métodos mejores y exactos, y utilizar tecnolo-
gias mas sofisticadas.

“Ello nos ha obligado a buscar otras ma-
neras de hacer investigacion, como la iniciativa
del LUGIS, ejemplo mas senalado de esta nueva
forma de hacer ciencia, organizarse mejor con di-
versas entidades para trabajar con propdsitos co-
munes y complementar los saberes de unos y de
otros para proponerse metas mas ambiciosas”.



Eeenoticias

50 afios de Geocronologia en México

El doctor Peter Schaaf expres6 que el doc-
tor Dante Moran, director General de Asuntos
del Personal Académico (DGAPA), es uno de los
padres de este laboratorio, y que sin su ayuda
seguramente el LUGIS no existiria.

En la conferencia magistral de apertura el
doctor Dante Moran comentd que la geocrono-
logia es una de las disciplinas que mas se ha
beneficiado de las técnicas de analisis isotdpico,
pero también la petrogénesis ignea, en la que se
trabaja hoy, sobre la génesis de los magmas, su
evolucion y relaciones con la corteza terrestre.

Ahora que hay grupos internacionales que
hacen refinamientos buenos sobre cuestiones
paleogeogriaficas y tectdnicas, la edad y proce-
dencia de los depdsitos elementales ha cobrado
fuerza con el fechamiento individual de zircones,
las afinidades tecténicas y las conexiones paleo-
geograficas.

El doctor Zoltan de Cserna, investigador
emérito del IGL, externd que él no era geoquimi-
co, geocrondlogo, ni fisico. “Peter Schaaf me in-
vité a hablar como uno de los sobrevivientes, en
realidad el Unico del principio. Como sucede en
muchos casos, uno prepara su rollo, pero al ver
el programa, ahora las cosas son diferentes”.

“Los métodos absolutos de fechado basa-
dos en la inestabilidad de elementos como ura-
nio, rubidio y potasio, a partir de los afios 70
dieron un vuelco al conocimiento de la edad de
las rocas graniticas y metamorficas del sur de
México, con la separacion en grupos, cuyas eda-
des variaron entre el Precdmbrico y el Cretaci-
co”, recordd el doctor Fernando Ortega Gutié-
rrez, investigador emérito del IGL.

Al ofrecer la conferencia plenaria del se-
gundo dia de trabajos del Simposio destac6 que
esa disciplina en el pais se desarrolld tempra-
namente, desde que las rocas cristalinas del
sur del pais fueron descritas por Alexander von
Humboldt a inicios del siglo XIX, y observadas
por los naturalistas espanoles Andrés Manuel del
Rio y Fausto Elhuyar.

El doctor Luigi A. Solari, del CGeo, expuso
gue los estudios geocronoldgicos por medio de
microanalisis son de uso cotidiano en esa disci-
plina.

Para realizarlos, se utilizan técnicas de alta
tecnologia, como la Microsonda Ionica de Alta
Resolucion (SHRIMP, por sus siglas en inglés),
desarrollada hace 20 afios para el estudio de las
rocas lunares, y la Ablacién Laser (LA), sistemas
a los que en los Ultimos 12 afos se han acoplado
espectrometros de masas.

En México, reveld, el Unico sistema que
funciona para el fin es el que esta instalado, des-
de fines de 2007, en el Laboratorio de Estudios
Isotopicos (LEI) del CGeo, en Juriquilla.

“Las ventajas del fechamiento mediante
este sistema isotépico radican en su rapidez,
pues realiza un estudio en 70 segundos, y per-
mite hacer centenares de ellos en un dia de tra-
bajo; la resolucién espacial (de pocas micras), y
sus costos reducidos”, preciso.

Geocronologia, el paso del tiempo en las
rocas y los minerales

Las rocas son un libro abierto de informacion. Al
conocer su edad y el tiempo en el que se forma-
ron, los geonocrélogos pueden entender y plan-
tear hipotesis sobre cémo fue la historia de la
formacion de los continentes, cdmo evolucionan
los volcanes y en qué época ocurrieron erupcio-
nes.

Los estudios geocronoldgicos también se
usan para comprender como ha evolucionado la
vida en nuestro planeta, pues mediante el fe-
chamiento de fésiles de plantas y animales se
pueden construir lineas de tiempo en las que se
aprecia qué especies convivieron entre si, o en
qué época se extinguieron. También se pueden
establecer migraciones antiguas.

Estudiar como ha pasado el tiempo en las
rocas y yacimientos también es de gran utilidad
para la busqueda y el aprovechamiento de re-
cursos naturales como el petréleo y las aguas
subterraneas.

Durante la sesion de carteles referentes a la geocronologia
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Busca Unién Europea financiar investigaciones de excelencia

En el mes de febrero, el doctor Donald Dingwell,
secretario general del Consejo Europeo de
Investigacion (ERC, por sus siglas en inglés)
visitd nuestro pais con la intenciéon de promover
la colaboracién entre México y Europa.

Durante su estancia en nuestro pais, el doc-
tor Donald Dingwell se reunié con el doctor José
Franco, presidente de la Academia Mexicana de
Ciencias y con el doctor Enrique Cabrero Mendoza,
director del Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia. También visitd las instalaciones del Centro
Nacional de Prevencién de Desastres (Cenapred)
y del Instituto de Geofisica.

El doctor Dingwell dio a conocer los
mecanismos mediante los cuales cientificos de
todo el mundo y de cualquier instituciéon pueden
obtener becas y fondos de investigacién del ERC.
Dichos apoyos van desde un millén y medio hasta
dos millones y medio de euros.

El doctor Hugo Delgado Granados, inves-
tigador del Departamento de Vulcanologia del
IGEF, acompafié al doctor Dingwell durante su
estancia en nuestro pais y al finalizar ésta envid
un comunicado a sus colegas para informarles lo
siguiente:

La misién del profesor Donald B. Dingwell
consistié en dar a conocer el ERC y sus progra-
mas de investigacion. El ERC apoya propuestas
de investigadores de cualquier nacionalidad, de
cualquier parte del mundo, de cualquier institu-
cion.

- : L | 'r"' =l |/,
El doctor Donald B. Dingwell durante su visita al Instituto de Geofisica de la UNAM

Las premisas fundamentales de estas propuestas
son:

- Deben ser propuestas de excelencia

- Se otorgan apoyos individuales

- Se apoya cualquier area del conocimiento

Existen varios tipos de apoyo, entre los que
se encuentran:

- Starting Grants. Se requiere que el solicitante
haya obtenido su doctorado 2-7 afios antes de
enviar la propuesta y consisten en un maximo de
2 millones de euros, por una duracion maxima
de 5 afos.

- Consolidator Grants. Se requiere que el soli-
citante haya obtenido su doctorado 7-12 afios
antes de enviar la propuesta y consisten en un
maximo de 2.75 millones de euros, por una du-
racion maxima de 5 anos.

- Advanced Grants. Se requiere que el solicitante
haya tenido un récord de significativos logros en
investigacion antes de enviar la propuesta y con-
sisten en un maximo de 3.5 millones de euros,
por una duracién maxima de 5 afos.

De esta manera, los cientificos mexicanos
mas brillantes y talentosos podrian tener en el
Consejo Europeo de Investigacién un poderoso
aliado para el financiamiento de sus proyectos
cientificos.

Mas informacién en: http://erc.europa.eu/
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Modelacién Mate matica vy Computacional

El Grupo de Geofisica Computacional
del Instituto de Geofisica de la UNAM

se complacen en invitar a:

DECIMO CICLO 2013

SEMINARIOS DE MODELACION
MATEMATICAY COMPUTACIONAL
PILARDELACIENCIAYLAINGENIERIA

2 Doénde y cuando ? Fecha Ponente Platica
Los viernes de 2013 a las Dr. Victor Manuel Cruz Atienza Toward physics-based
' T ; Instituto de Geofisica-UNAM earthquake modelling for
12:00 hr!-al.’.I en Ieltalﬁudltono S de abril hazard assessment
ayolo
Dr. Ismael Herrera Revilla Algoritmos masivamente
Instituto de Geofisica, C. U. _ Instituto de Geofisica-UNAM parah_elizados dela
Videoconferencia via PC 12 de abril modelacién matemética y
http://vnoc.unam.mx/ Computacianal
Dr. Agustin Garcia Reynoso Modelacion de la calidad del
ENTRADA LIBRE 26 de abril Centro de Ciencias de la Atmdsfera aire en Mexico
UNAM
Dr. Antonio Carrillo Ledesma Métodos de descomposicion
3 de mayo Facultad de Ciencias - UNAM de dominio y su
implementacion en paralelo
Dr. Jorge Zavala Hidalgo Modelacién numérica en el
24 de mayo Servicio Mareografico, |. de Geofisica | grupo de Interaccién océano-
atmosfera del CCA
Dr. Javier Aparicio Mijares Solucién numérica de la
7 de junio IMTA ecuacion de Richards
Dr. Fernando Rodriguez de la Garza | Retos de la explotacion de
21 de junio PEP - PEMEX los yacimientos fracturados
eOF | S | CA de aceite pesado de la sonda
de Campeche

Grupo de Geofisica Computacional:

Responsables: Ismael Herrera Revilla, Graciela Herrera Zamarron, Luis Miguel De la Cruz Salas,
Guillermo Hernandez Garcia, Norberto Vera Guzman

Organizadores: Antonio Carrillo Ledesma, Alberto Rosas Medina

Seminarios de Modelacion Matematica y Computacional

mmc/
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Mapa de sismicidad en el mes de enero
de 2013
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Elaboracion del mapa: Casiano Jiménez Cruz

En este mes el Servicio Sismoldgico Nacional reportdé 311
temblores con epicentros dentro de territorio mexicano. Las
magnitudes de los sismos van de 2.7 a 5.5. La distribucion
de los epicentros se concentra principalmente en los estados
de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Colima, Michoacan, Jalisco y
el golfo de California.

El sismo de mayor magnitud ocurrié el 13 de enero a
las 10:28, hora del centro de México, tuvo una magnitud de
5.5 y su epicentro fue localizado a 101 km al este de Loreto
en Baja California Sur. No se tienen reportes de que haya sido
sentido. El mecanismo de este evento muestra un fallamiento
normal con una fuerte componente de desplazamiento lateral
(rumbo=125, echado=89, desplazamiento=-123).

Otro sismo interesante ocurrié el 11 de enero a las
10:30, hora local. Su epicentro se localizé en el mar, a 73
km al suroeste de Huixtla, Chiapas. Tuvo una magnitud
de 5.4 y su mecanismo focal sefiala que fue producido por
una falla normal casi vertical (rumbo=138, echado=88,
desplazamiento=99).

El estado con mayor cantidad de sismos registrados
en el mes de enero fue el de Oaxaca con 117 sismos, lo que
equivale a 38% de la sismicidad del mes.

Caridad Cardenas Monroy

LA
u'o

BEOFISICA 4,4



