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Doctor Cinna Lomnitz

El doctor Lomnitz ha dedicado su vida al estudio de
los sismos. Una de sus aportaciones al conocimiento
mundial es la Ley de Lomnitz, utilizada por sismé-
logos en todo el mundo. Esta ley describe la forma
en que una roca se deforma con el transcurso del
tiempo bajo la accion de una fuerza constante.

Fue alumno de Francis Richter, el cientifico es-
tadounidense célebre por desarrollar la escala para
medir los sismos y que lleva su hombre. Durante
su estancia en Estados Unidos también dirigié de
1964 a 1968 la Red Sismica de la Universidad de
California en Berkeley.

Al respecto, durante la entrevista que per-
sonal de la Direcccion General de Divulgacion de
la Ciencia le hizo en su casa, el doctor Lomnitz
dijo: “El personal adscrito a la Red constaba de
un ingeniero muy experimentado, Walter Marrion,
un tipazo, y sus dos jovenes ayudantes; cuando
habia temblado estos tres personajes llegaban al
epicentro antes que la prensa, y montaban sus
equipos instantaneamente. Ademas, habia cinco
ayudantes que interpretaban los sismogramas y en-
viaban los datos al Centro Internacional en Boulder.
También, me tocd registrar e interpretar docenas
de bombazos nucleares del Campo de Pruebas de
Nevada, hasta que un geofisico de la India publicé
la lista completa de todas las detonaciones. Como
era informacién secreta, la gente de Washington
se alarmo, pero expliqué que no habia filtraciones.
El colega hindu sélo estudiaba nuestros boletines y
entresacaba la informacién sobre aquellos sismos
que tenian profundidad cero y no traian calculo de
magnitud. ¢Como sabia yo? Por una observacion
muy simple: las explosiones siempre eran los dias

lunes a las 7 a.m. en punto (claro que eso cambid
cuando los militares se dieron cuenta)”.

Al doctor Lomnitz se le atribuye haber impul-
sado la creacion del Departamento de Sismologia
en el Instituto de Geofisica de la UNAM.

Sus colegas lo describen como un hombre
visionario, que aborda con creatividad los proble-
mas cientificos y que tiene, ademas, un profundo
compromiso con la divulgacién de la ciencia.

¢Qué es lo que mas lo maravilla del fenémeno
de los sismos?

“Actualmente, no existe ninguna tecnologia
que dé un acceso directo a la region de la Tierra
donde se genera un sismo. Las perforaciones mas
profundas que se han logrado son del orden de
10 a menos de 15 kildmetros, mientras que los
temblores que tenemos en la costa del Pacifico
se producen a una profundidad de entre 20 y 40
kilébmetros.

Mi maestro, el profesor Richter, siempre nos
decia que recordaramos que nosotros no sabemos
a esas profundidades cdmo es el material, las con-
diciones de temperatura y la presién; las conocemos
solamente por célculos.

Ademas, la cobertura de datos instrumentales
sobre los sismos no va mas alla de 1900. Antes de
esa época no tenemos datos instrumentales, sino
solamente datos historicos como publicaciones en
los periddicos. Entre otras naciones del mundo,
México es uno de los paises que mas datos tiene
porque se establecid el Servicio Sismoldgico Na-
cional en 1910".

¢Cémo eran los primeros sismografos?

“Los primeros sismégrafos eran mecanicos,
eran unos péndulos de masa enorme. En México
tenemos uno, en el Museo de Geofisica de la UNAM,
pesa 17 toneladas y es Unico en el continente ame-
ricano. Fue importado de Alemania, donde fue cons-
truido por el mismo tecnélogo que lo inventd.

Este tipo de sismdgrafos deben de tener una
masa muy grande, porque no tienen energia eléc-
trica. Cuando viene el temblor, la masa que esta
suspendida, por su enorme peso, tiene también
una gran inercia y se mueve menos que el piso. Lo
que se registra es el movimiento relativo entre la
masa y el piso.

Asi fueron durante varias décadas, hasta que
se inventaron los sismoégrafos electromagnéticos,
gue también tienen una masa, pero mucho mas
pequefia y son capaces de medir movimientos
relativos con mas sensibilidad”.

Imagen de portada: Volcan Popocatépet! tomada el 22 de mayo desde Paso de Cortés. Cortesia del doctor Juan Carlos

Mora, Departamento de Vulcanologia IGEF.
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¢Cual considera que es la mayor aportacién
de la ciencia y la tecnologia en relacién con el fe-
ndémeno de los sismos?

“En México, uno de los mas grandes logros de
la ciencia fue que la UNAM se hiciera cargo del Ser-
vicio Sismologico Nacional (SSN) en 1929, porque
antes de eso era una dependencia de la Secretaria
de Gobernacion y no funcionaba bien. Era la épo-
ca de la Revolucidn, habia muchos disturbios y no
habia dinero ni equipo.

Otra de las aportaciones mas importantes
de la sismologia fue proporcionar informacion para
tratar de entender la estructura interna de la Tie-
rra, ahi donde ningun ser humano ha llegado para
saber cémo es.

Las ondas sismicas atraviesan todo el planeta.
Por ejemplo, un temblor en Zihuatanejo llega a su
punto mas alejado en algun lugar de la India, en
unos 21 minutos. Las ondas sismicas se propagan
por todo el mundo y se miden en las estaciones
sismicas. Estas reflejan cualquier discontinuidad,
por eso sabemos, por ejemplo, que el nlcleo de la
Tierra es liquido.

Los ingenieros sismicos estudian la interac-
cién de las ondas sismicas con las construcciones.
Esta disciplina se fue desarrollando cuando, tras
los temblores fuertes, se caian edificios y asi se fue
aprendiendo de los errores, para construir edificios
mas resistentes y seguros”.

¢Qué hemos aprendido en México sobre los
sismos?

“Los antiguos habitantes prehispanicos cons-
truyeron la Ciudad de México en una isla que habia
en el antiguo lago. Cuando vinieron los espafioles,
durante la Colonia, habia inundaciones todos los
afios y para evitarlas comenzaron a drenar el
lago. Los primeros canales para desaguarlo se
construyeron alrededor de 1600. La primera salida
que escogieron los ingenieros europeos fue hacia
Cuautitlan.

El lago se fue encogiendo y ya en el siglo
XIX empezaron a construir fuera de la isla, sobre
el lodo. La isla original llegaba a donde esta ahora
el Palacio de Bellas Artes y la Torre Latinoamerica-
na. La iglesia de San Judas Tadeo, cerca del metro
Juarez, fue una de las primeras construcciones que
se construyeron sobre el lodo.

El edificio del Palacio de Mineria, de principios
de 1800, que es un edificio muy pesado, también
se construyd sobre el lodo y ya incluia los saberes

de los ingenieros de esa época. El edificio no se ha
caido y ha resistido muchos temblores fuertes.

Los primeros reglamentos de construccidn
se hicieron casi 100 anos después. Actualmente la
Ciudad de México tiene una norma sismica, cada vez
se va ampliando y cambia casi todos los afios.

Esa norma contempla una division del area
urbana en tres zonas. La zona uno son las lomas,
que es terreno firme, la zona dos es una zona inter-
media con terreno ni firme ni blando, y la zona tres
es la zona donde estaba el lago y es la que tiene las
normas mas estrictas. En el sismo de 1985, todos
los edificios que se cayeron, mas de 400, estaban
en la zona tres, y ni un solo edificio se cayd en la
zona uno”.

¢Cuando era pequefio alguna vez pensé de-
dicarse al estudio de los sismos?

“No, la verdad nunca pensé que me iba a
dedicar a esto. Ser sismdlogo es una profesion
que nadie piensa. Ahora sufrimos una escasez de
sismdlogos en México y yo diria que en todas par-
tes. Acabamos de pasar por un desastre sismico
gravisimo en Japon, que es el pais con el mayor
numero de sismologos por habitante en el mundo.
Hay miles de sismélogos en Japdn.

El mensaje para los nuevos sismologos es
que se preparen muy bien y que trabajen duro
porque de ellos depende mucha gente. Mi mayor
satisfaccion es ver que en México se hacen cons-
trucciones importantes, bien hechas, de acuerdo
con las normas antisismicas. Ya existen edificios
que podemos afirmar que son seguros”.

¢Como se prepara usted para estar seguro
en caso de un sismo?

“La casa donde vivo la construimos nosotros,
creo que esta bien hecha y resistira los sismos, ade-
mas se encuentra en la zona uno donde el suelo es
firme y no hay tanto riesgo, pero si se vale tenerle
respeto a los sismos”.

Con informacion de Naixieli Castillo Garcia,
DGDC-UNAM
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Del taller El origen de la Tierra, coordinado por la doctora Gua-
dalupe Cordero de la Sociedad Mexicana de Astrobiologia

El Instituto de Geologia, en colaboracién con la
Delegacién Cuauhtémoc, organizé el Encuentro
con la Tierra en el Museo de Geologia y en la
Alameda de Santa Maria la Ribera el pasado 4
de mayo.

Este evento formd parte de las actividades
del 64 Encuentro de las Ciencias, Artes y Huma-
nidades que lleva a cabo la UNAM durante todo
el afio.

Al Encuentro con la Tierra fueron convoca-
dos todos los estudiantes del Posgrado de Cien-
cias de la Tierra para fungir como anfitriones en
los talleres organizados por los investigadores.

Lucero Hernandez, estudiante de doctorado
en Edafologia, comentd: “Fue verdaderamente
gratificante formar parte de un evento masivo de
divulgacién de las Ciencias de la Tierra, como lo
fue el Terramdévil, que se mueve por la voluntad
genuina de un gran nimero de gente. En lo per-
sonal, me queda aun mas clara la responsabilidad

que tenemos para transmitir el conocimiento que
adquirimos en nuestro posgrado hacia la nifiez y
crear una conciencia, de forma divertida, de lo
importante que es cuidar los recursos naturales
y entender el Sistema Tierra”.

Alinne Solano Hernandez, estudiante de la
maestria en Sismologia, nos dice: “Al saber que no
iba a realizarse un taller referente a la Sismologia
me ofreci para reunir a un equipo y organizar un
taller junto con los estudiantes del Departamento
de Sismologia del Instituto de Geofisica. El doctor
Carlos Valdés, jefe del Servicio Sismoldgico Na-
cional, nos facilitd un sismoégrafo analégico para
llevarlo a mostrar y usarlo con los nifios. El doctor
Allen Husker, investigador del Departamento de
Sismologia, nos prestd un sismémetro digital de la
Red Atrapa Sismos. Por su parte, el doctor Victor
Cruz, jefe del Departamento de Sismologia, nos
proporciond la carta para solicitar a la Direccién
del IGEF la donaciéon de cuadernos editados por
el mismo Instituto y repartirlos entre los adultos
que acompafaron a los nifios”.

Los anfitriones del Taller de Sismologia,
durante el Encuentro con la Tierra, fueron: José
Antonio Bayona Viveros, Diana Gamborino Uz-
canga, Carmen Astrid Lopez Castillo, Ana Cecilia
I,roher Maliachi, Hermes Rochin Garcia, Miguel
Angel Rodriguez Dominguez, Ericka Alinne Solano
Hernandez.

Una actividad destacada en el Encuentro
con la Tierra fue la presentacién del proyecto de
divulgacién Terramovil, dirigido a estudiantes de
primaria y secundaria. Este pretende lograr una
concientizacién ante los problemas del deterioro
ambiental, el cambio climatico y la contaminacion
de los ecosistemas, entre otros temas.

Terramovil es un vehiculo ideado por la
doctora Christina Siebe, investigadora del Insti-

El Terramovil en la Alameda de Santa Maria la Ribera
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Durante el taller Sismos organizado por la M. en C. Alinne

Solano, estudiante del Posgrado en Ciencias de la Tierra

tuto de Geologia, que esta equipado con material
para realizar talleres ludicos que promuevan la
accién ante las problematicas ambientales men-
cionadas.

En medio de un festejo que involucré la
participacién de investigadores, estudiantes, mu-
sicos y actores, se llevaron a cabo talleres para
el publico de todas las edades.

En cada parte de la Alameda de Santa Ma-
ria la Ribera hubo actividades que involucraban
el conocimiento, la reflexiéon y la sorpresa para
muchos en temas tan complejos como el origen
del Universo y la vida misma.

Ademas, se impartieron las conferencias:
Calderas Volcanicas y Super-erupciones, con el

Durante el taller Rocas y Minerales organizado por el doctor
Enrique Gonzalez Torres, investigador del IGL

doctor Dante Moran Zenteno; Aguas Subterra-
neasy Contaminacidn de Acuiferos, con el doctor
Erick Morales, e Historia y Esplendor del Museo
de Geologia, con el M. en C. Luis Espinosa vy la
maestra Lucero Morales.

Con informacion de Ericka Alinne Solano Hernan-
dez, Betania Palacios y Fabian Duran Aguilar.
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Dr. Hugo Delgado

Con el tema La gastritis del Popocatépet!: como
diagnosticarla, el doctor Hugo Delgado Granados,
investigador del Departamento de Vulcanologia
del IGEF, presentd en el auditorio Tlayolotl la
cuarta Charla de Divulgacién del ciclo 2013 de
nuestro Instituto.

En su exposicion el doctor Hugo Delgado
Granados indicé que los vulcandlogos del Instituto
de Geofisica de la UNAM monitorean y analizan
las emisiones de didxido de azufre (S0O?) y de
carbono (C0O?) del Popocatépetl, para comprender
su actividad en los distintos tipos eruptivos.

Precisé que “el Popocatépetl es uno de los
cinco volcanes que emiten mas SO2 en el mundo,
con un registro promedio de entre seis y ocho mil
toneladas por dia en fechas recientes, y hasta
cerca de 170 mil lanzadas en erupciones mas
relevantes”.

Agrego que entre 1994 y 2008 este volcan
lanzé 30 megatoneladas de gases, y las tenden-
cias indicaban que registraria, al menos, un lustro
mas de actividad intensa. “La buena noticia es que
mientras arroje gases de manera eficiente, como
hasta hoy, no habra problemas graves”.

El doctor Hugo Delgado Granados explico
que “en la actividad explosiva de los volcanes, los
gases juegan un papel preponderante. El estudio
de como se emiten y su trayecto al interior del
edificio es lo que proporciona informacion de si
las erupciones seran de tipo explosivo o no”.

Sefialdé que, en un momento dado, los
volcanes emiten cuerpos de lava y de pronto
cambian su estilo eruptivo al explosivo; fendme-
no en el cual los gases funcionan como el motor
del proceso, cuyo origen aun es debatido por los
expertos.

“Entender el movimiento de los gases es
fundamental para comprender y en su momento
pronosticar el cambio del tipo de erupcion, para
determinar si sélo emitird lava para acumularla
en el crater o registrard un evento explosivo”.

Informd que para determinar la participa-
cion de los gases en los eventos eruptivos se ins-
talaron equipos de medicion, deteccidén y monito-
reo de la concentracion de volatiles alrededor del
Popocatépetl, el cual se localiza a 60 kilometros
al sureste del Distrito Federal, con una altura de
cinco mil 452 metros sobre el nivel del mar.

Indico que la red que integran las estacio-
nes Tlamacas, Chipiquixtle, Colibri y Cruz Blanca
cubre un angulo de 360 grados en el area de
estudio.

Hizo énfasis en la necesidad de analizar el
mayor niumero de volatiles que contienen las nu-
bes volcanicas. Entre mas parametros se obten-
gan, se dispondra de mayor niimero de elementos
para comprender el funcionamiento.

Con este objetivo, ademas de la informacion
obtenida en las estaciones permanentes, se utili-
zan datos recabados por satélites para observary
medir desde el espacio los gases que emite.

Finalmente, dijo que conseguir los instru-
mentos e instalar una red de monitoreo y trans-
misién de datos lleva tiempo. Por ello es impor-
tante ensayar con métodos que utilicen recursos
satelitales, y asi detectar actividad eruptiva y
medirla desde sus inicios.

Medicién de la emisién de SO? del volcan Popocatépetl!, utili-
zando una camara UV
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para los equipos seleccionados el cual no tendra costo al
e les proporcionara el kit del CanSat. - :
a recibir s@l\citudes de participacion en el curso sera el 21 de junio y deberan ser dirigidas al
ah al correo farah@astro.unam.mx

mo la convocatoria completa se encuentran en la pagina rue.unam.mx
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Mapa de sismicidad en el mes de abril de
2013
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Elaboracion del mapa: Casiano Jiménez Cruz

El Servicio Sismoldgico Nacional reporté 429 temblores con
epicentros dentro del territorio nacional ocurridos durante el
mes de abril de 2013. Las magnitudes de estos eventos se
encuentran en un rango que va de 2.8 a 5.8. La sismicidad
durante este periodo se concentra principalmente en los
estados de Guerrero, Chiapas, Oaxaca y Michoacan. Entre
estos cuatro estados de la Republica Mexicana se reparte el
91% de la sismicidad durante el mes de abril. También hubo
actividad sismica importante en los estados de Colima, Jalisco
y en el golfo de California.

El sismo de mayor magnitud registrado en el mes de
abril fue un evento de magnitud 5.8 que ocurrié el domingo
27 alas 20:16, hora local. El epicentro fue localizado a 10 km
al sur de ciudad Lazaro Cardenas en el estado de Michoacan,
lo que corresponde a la misma region epicentral del sismo
de 1985.

Este temblor del 27 de abril se sinti6 en los estados de
Michoacan, Guerrero, Estado de México y D.F. En la Ciudad
de México el movimiento se percibié en algunas zonas de
la capital con mayor intensidad, mientras en otros fue casi
imperceptible. Sin embargo, no se reportaron dafios en
ninguna de estas localidades. EI mecanismo focal de este
sismo nos indica que se traté de una falla de tipo inverso
(rumbo=113, echado=54, desplazamiento=70). Este tipo de
fallas son caracteristicas de las zonas de subduccién, como es
el caso del contacto convergente entre la placa de Cocos y la
placa de Norteamérica.

Caridad Cardenas Monroy
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