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Seenoticias

El futuro de la investigacion en Geologia y Ciencias de la Tierra en
México

(De izquierda a derecha) doctores Fernando Ortega Gutiérrez,
José Francisco Sanchez Sesma, Manuel Grajales Nishimura,
Ismael Herrera Revilla, Dante Moran Zenteno y Jaime Urrutia
Fucugauchi.

En el marco de la iniciativa “Hacia donde va la
ciencia en México”, el pasado 29 de mayo se llevo
a cabo la mesa redonda El futuro de la investiga-
cién en Geologia y Ciencias de la Tierra en México
en el auditorio Tlayolotl del Instituto de Geofisica
(IGEF).

En esta actividad, moderada por el doctor
Dante Moran Zenteno, director general de Asuntos
del Personal Académico de la UNAM, participaron los
doctores Ismael Herrera Revilla, Fernando Ortega
Gutiérrez, Jaime Urrutia Fucugauchi, José Francisco
Sanchez Sesma, Manuel Grajales Nishimura y Luca
Ferrari.

En su intervencion, el doctor Ismael Herrera
Revilla, investigador emérito del IGEF, indicé que
un aspecto importante para el futuro de las geo-
ciencias en México sera conjuntar esfuerzos para
desarrollar la geociencia computacional. Con ella,
dijo, se podran integrar los datos provenientes de
la geologia, geofisica, geoquimica y geodinamica,
lo que permitira integrar los conocimientos cienti-
ficos y tecnoldgicos en modelos matematicos para
realizar predicciones.

Por su parte, el doctor Fernando Ortega Gutié-
rrez, investigador emérito del Instituto de Geologia,
expreso que: “La investigacidn geoldgica en el pais
ha crecido en las ultimas dos décadas exponen-
cialmente, sin embargo, lo ha hecho de manera
desorganizada, cadtica. No hay una integracién de
las geociencias y ese es uno de los grandes retos
gue tenemos para darles una mayor dimension y
profundidad”. Agregd que un primer paso hacia esa

Doctor Francisco Sanchez Sesma, investigador del Instituto
de Ingenieria de la UNAM.

organizacion es la elaboracion de un censo integral
que abarque tanto a la planta de personal activo en
docencia como en investigacién en el campo de la
geologia. Destacd como prioritario hacer evaluacio-
nes periédicas del desempefio y vigor institucional
de dicha planta, a nivel de la infraestructura y los
recursos humanos, mediante criterios generales,
que midan su relevancia nacional.

El doctor Jaime Urrutia Fucugauchi, inves-
tigador del Departamento de Geomagnetismo y
Exploracién del IGEF, sustentd sus argumentos en
datos del Atlas de Ciencia para afirmar que es fun-
damental incrementar el trabajo cientifico en el area
de las geociencias y participar de forma mas activa
en los retos globales. Exhortd a impulsar desde la
educacién primaria el estudio de las geociencias,
y aumentar el nimero de cientificos y centros de
investigacién en el area. “Podriamos aprovechar
mucho mas los programas cientificos internaciona-
les que abordan temas de geociencias, pues como
nacion hemos disminuido el impacto cientifico que
teniamos en América Latina y el Caribe, y tenemos
el potencial para lograr una mayor presencia en la
region”, considero.

En su oportunidad, el doctor José Francis-
co Sanchez Sesma, investigador del Instituto de
Ingenieria, se refirid a la necesidad de facilitar la
obtencién de datos para hacer investigacion, pues
indicé que generalmente es muy dificil conseguirlos,
incluso si estan al resguardo de instancias publicas.
Precis6 que esta medida es crucial para la construc-
cion de redes sismicas y comentd: “En Japon tienen

Imagen de portada: Mapa de la cabecera municipal de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo, que ubica las microcuencas y las
afectaciones por elevacion de los niveles de agua. Cortesia del doctor Juan Carlos Mora, proyecto PRiFeN.
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El futuro de la investigacion en Geologia y Ciencias de la Tierra en
México

Doctor Fernando Ortega, investigador emérito del Instituto
de Geologia de la UNAM.

miles de estaciones que ofrecen datos gratuitamen-
te a quien se los pide. Hasta que esto nos pase a
nosotros podremos decir estamos bien”.

El doctor Manuel Grajales Nishimura, director
de Investigacion y Posgrado del Instituto Mexicano
del Petréleo, hablé de las areas de oportunidad
en materia petrolera, entre ellas: la exploracion,
desarrollo y explotacion de lutitas de gas y aceite
(recursos no convencionales que recientemente han
contribuido a disminuir el precio del gas), asi como
la exploracién en aguas profundas y en areas con
tectdnica salina, y la investigacion en recuperacion
mejorada de hidrocarburos. Agregé que otra area
de oportunidad la constituye la innovacion de los
procesos administrativos para ser mas eficientes.

Finalmente, durante su participacion, el doctor
Luca Ferrari, investigador del Centro de Geociencias
de la UNAM, mencioné que a nivel nacional no sélo
la interaccién es escasa o nula, sino que también
es dificil la comunicacién entre una disciplina y la
otra. “No conocemos suficientemente a los demas
y tampoco hacemos mucho esfuerzo para darnos
a conocer y establecer puentes”. Agregd que:
“No basta con invertir mas; si ahora duplicaran el
presupuesto en ciencia y tecnologia yo creo que
seria un problema si no hacemos antes una serie
de cambios. Necesitamos una modificacion en los
sistemas de evaluacion y fomentar la investigaciéon
gque sea relevante, creativa y cooperativa, que no
genere solamente articulos cientificos”.

Doctor Jaime Urrutia, investigador del Instituto de Geofisica
de la UNAM.

Los participantes en esta mesa redonda co-
incidieron en sefialar que muchos de los problemas
actuales, como las crisis energética y del agua, la
contaminacion del ambiente y el cambio climatico
global, pueden comprenderse mejor y encontrar
propuestas de solucién desde las geociencias. Sin
embargo, para avanzar en este camino, se requiere
primero hacer un diagndstico del estado en el que
se encuentra este campo del conocimiento que
permita, entre otras cosas, identificar donde asignar
los recursos destinados a la investigacion.

La iniciativa “Hacia donde va la ciencia en
México” (se realizaron 66 mesas redondas) fue
organizada por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt), la Academia Mexicana de
Ciencias y el Consejo Consultivo de Ciencias de la
Presidencia de la Republica.

Los resultados de las mesas seran entregados
al Presidente de la Republica y a su gabinete, asi
como a los titulares de los poderes de la Unién,
a lideres sectoriales y a gobiernos estatales. Con
ello se busca contribuir a la planeacién de las acti-
vidades de investigacion en ciencia basica, ciencia
aplicada, desarrollo tecnolégico e innovacién a nivel
nacional, estatal y regional.
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Detras del sismo del domingo 16 de junio

El investigador Raul Valenzuela Wong, del Instituto
de Geofisica de la UNAM, dio a conocer que el sis-
mo del domingo 16 de junio fue de intraplaca, lla-
mado asi por que ocurrid en el interior de la placa
de Cocos que, en gran parte del Pacifico mexicano,
subduce debajo de la placa Norteamericana. El
sismo registré su hipocentro a 60 kildémetros de
profundidad. “El hipocentro es un tercer nimero
que nos determina la profundidad, mientras que el
epicentro se determina por la latitud y longitud (de
la superficie) del sitio donde se origina el sismo”,
comentd el investigador.

El gque un sismo se sienta como oscilatorio
o trepidatorio depende de la diferencia de ubica-
ciones entre el sitio donde se estd sintiendo y el
epicentro (lugar donde se origina). El investiga-
dor explicod el fendmeno: “Si tenemos un sismo
en alguna zona de la costa del Pacifico y llega a
la Ciudad de México, lo vamos a sentir, principal-
mente de tipo oscilatorio, como si nos estuviéra-
mos meciendo, porque la distancia es mayor y
se generan ondas superficiales que son las que
mayores dafios ocasionan. Sin embargo, las del
sismo del fin de semana fueron ondas de cuerpo,
gue no ocasionaron ningun dafio”. Debido a que la
percepcion del movimiento depende de la ubica-
cion del observador, la caracterizacion de un sismo
como oscilatorio o trepidatorio es incorrecta y se
ha dejado de usar en el lenguaje cientifico.

Al preguntarle, de por qué este sismo se
sintié tan intenso en la Ciudad de México si la
magnitud fue de 5.8, se puede responder que

distintos valores. Los diagndsticos iniciales se ha-
cen con pocos datos; conforme llegan los de otras
estaciones se hacen las adecuaciones”.

Las variaciones que registran los sismografos
dependen del patron de radiacion que se genera
al momento en que un bloque de roca se desplaza
respecto a otro y genera la onda sismica que causa
el movimiento del suelo. El patrén de radiacidon
determina la polaridad de la onda, es decir, si los
movimientos del suelo son ascendentes o des-
cendentes en el sismdgrafo —o en el sitio— que
registra la onda.

El cambio entre una unidad de magnitud y
otra

La escala de magnitud de un sismo es de tipo
logaritmico, lo que implica que si su magnitud es
5 en lugar de 4, la amplitud del movimiento del
suelo es 10 veces mayor. Por otro lado, la energia
liberada en un sismo de magnitud 5 es aproxima-
damente 30 veces mayor que la liberada por uno
de 4, y cerca de 100 veces mayor que uno de 3. El
doctor Raul Valenzuela comenté al respecto que si
hipotéticamente quisiéramos reproducir un sismo
de magnitud 8, parecido al terremoto del 19 de
septiembre de 1985, “necesitariamos tener dos mil
700 sismos de magnitud 5; todos con epicentro
en el mismo lugar para liberar exactamente la
misma energia”.

Luz Olivia Badillo/Mariana Gisela Dolores
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una de 6.0 y al final de 5.8. Ante
estas variaciones, el investiga-
dor nos explicd el por qué de los
cambios: “Los sismografos tienen
ciertas imprecisiones. Una de las
variables es que cuando se produ-
ce un sismo, éste no libera la mis-
ma energia o la misma amplitud
de onda en todas las direcciones
y dependiendo de la distribucion
de las estaciones sismoldgicas
que tengamos podemos obtener
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El sismo del 16 de junio de 2013 se origing por el
mavimiento de subduccién entre la Placa Norte-
americana y la Mlaca de Cocos.

Con las ondas Py 5 se localiza ¢l hipocentro del
sisma, es decir, su latitud, longitud y profundidad
sin embargo, las ondas que
percibimas son, por ko general,
las superficiales.

El epicentro del simo Jatitud y longi-
tud) s localiza en fa zona en la que
eoinciden las circunferencias tra-
Zaclas B un mMapa, a partir da la
distancia cakculada con Jas
ondas Py 5 en varias esta-
.\ _ clones shmoldgicas.
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Vinculacién Ciencias de la Tierra y sociedad
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En el marco de la primera reunion de emergencias
del estado de Hidalgo, el doctor Juan Carlos Mora,
investigador del Departamento de Vulcanologia
del IGEF, presentd los reportes de la inundacion y
derrumbe acontecidos el 26 de mayo del presente
afio en Tepeji del Rio, ante los representantes
de las diversas dependencias encargadas de la
seguridad y proteccion civil en la entidad.
Durante su presentacion, el doctor Mora
explicd la metodologia utilizada para el estudio
realizado en la zona, en colaboracién con Edgar
Escobar Escalona, estudiante de la Facultad de
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El doctor Juan Carlos Mora durante la presentacion de los estudios realizados en Tepeji del Rio, Hidalgo.

Reunién en la que participaron representantes de las diversas dependencias estatales

X ey B i

Ingenieria. Destacd que este trabajo se elabord
con el propdsito de que las autoridades lleven
a cabo obras preventivas ante los fendmenos
naturales.

Al término de la presentacion, el investi-
gador hizo entrega de los reportes respectivos,
complementados por los mapas de cuencas hi-
drograficas, de peligros y de vulnerabilidad por
inundacion en el municipio de Tepeji del Rio de
Ocampo.

encargadas de los servicios de seguridad y proteccion de la ciudadania hidalguense.
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Medalla Alfonso Caso a estudiantes del Posgrado en
Ciencias de la Tierra

£

M. én C. Fernando Nufiez Useche

e S

Doctor Raul Arémbula Mendbz

Para reconocer el compromiso académico de los graduados mas distinguidos
de su generacion en los estudios de posgrado, la Universidad Nacional Auto-
noma de México otorgo la Medalla Alfonso Caso a 56 egresados de ese nivel:
19 de doctorado, 23 de maestria y 14 de especializacion.

Los reconocimientos fueron por primera ocasion entregados en la nueva
sede de la Unidad de Posgrado, en una ceremonia presidida por el doctor
Francisco José Trigo Tavera, secretario de Desarrollo Institucional, y la doctora
Gloria Soberdn Chavez, coordinadora de Estudios de Posgrado.

Entre los alumnos distinguidos con la Medalla Alfonso Caso se encuen-
tran Raul Arambula Mendoza y Fernando Nufiez Useche, ambos del Posgrado
en Ciencias de la Tierra.

Raul Arambula obtuvo el grado de doctor con la tesis: Clasificacion auto-
matica de eventos sismicos volcanicos y analisis de la actividad sismica reciente
en el volcan de Colima, dirigida por el doctor Carlos Valdés, investigador del
Departamento de Sismologia del IGEF. En su tesis, Raul Arambula sefiala que,
con ayuda de los Modelos Ocultos de Markov, se han detectado y clasificado
automaticamente sismos en tiempo casi real en el Volcan de Colima. Agrega
que el sistema es robusto y permite procesar los datos en forma continua, lo
que representa una de las ventajas sobre otros algoritmos, como las redes
neuronales. Precisa que, con dicho sistema, se ha podido observar un cambio
paulatino en la sismicidad a finales de enero del 2010, cuando se observé el
inicio de derrumbes, como consecuencia del desbordamiento de lava hacia
las laderas del volcan desde el nuevo domo emplazado a inicios del 2007.

Por su parte, Fernando NUfiez Useche obtuvo la maestria en ciencias
con la tesis: Andlisis de microfacies y dinamica paleoambiental del lapso
Barremiano-Albiano en el este del estado de Durango, dirigida por el doctor
Ricardo Barragan Manzo, investigador del Departamento de Paleontologia del
Instituto de Geologia. En su trabajo, Fernando Nufiez expone que el entorno
paleogeografico del Cretacico Temprano del norte de México se caracterizd
por el predominio de plataformas carbonatadas formadas alrededor del
Blogue de Coahuila. Sefiala que la Formacion Cupido representa el desarrollo
de una de estas plataformas carbonatadas durante la transicién Barremiano-
Aptiano, cuya inundacion ocurrié durante el término del Aptiano Temprano.

i Felicidades !
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Mapa de sismicidad en los meses de

mayo y junio de 2013
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Elaboracién del mapa: Casiano Jiménez Cruz

En los meses de mayo y junio el Servicio Sismoldgico Nacional
reportd 777 sismos con epicentros en territorio mexicano. Las
magnitudes de estos eventos van de 2.6 a 5.8., y la distribuciéon
de los epicentros se concentra en los estados de Chiapas,
Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima y Veracruz, con algunos
sismos en Nuevo Ledn, Tamaulipas y el Golfo de California.

El seis de mayo ocurrié un sismo interesante de magnitud
3.4. Su epicentro fue localizado a 19 km al este de Ozumba, en
el Estado de México. El sismo sucedié a las 3:33, hora local, y fue
levemente sentido en las poblaciones cercanas al epicentro.

Los sismos de mayor magnitud que se reportaron en el
mes de mayo fueron de magnitud 5.3, y ocurrieron los dias
10y 12 de mayo a las 15:49 y 2:30 horas, respectivamente.
Ambos se localizaron en la costa de México-Guatemala.

Un sismo de 5.8 fue el evento de mayor magnitud
reportado en el mes de junio. Este temblor se registré el
dia 16 a las 00:19, hora local, y su epicentro fue localizado
aproximadamente a 30 km al sureste de Ciudad Huitzuco,
Guerrero. Fue sentido en los estados de Guerrero, Morelos,
Estado de México y en el D. F. El mecanismo focal del sismo
muestra una falla de tipo normal (rumbo = 122, echado =
52, desplazamiento = -94), la cual puede estar asociada a
fracturas de la Placa de Cocos subducida bajo la Placa de
Norteamérica.

Otro sismo interesante, muy parecido al que se registré
el dia 16, ocurrié el 29 junio a las 16:29, hora local; tuvo una
magnitud de 4.7 y su epicentro fue localizado aproximadamente
a 20 km al sureste de Huitzuco, Guerrero. Este sismo, aunque
de menor magnitud, también fue sentido levemente en la
Ciudad de México y en localidades del estado de Guerrero.

Caridad Cardenas Monroy
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