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Editorial

La presente edicién constituye el nimero 200 del boletin
Geonoticias que, desde hace méas de 20 afos, se erige como el
instrumento que recoge lo méas destacado de la vida académica

del Instituto de Geofisica. Geonoticias empez6 su publicacion en
el mes de febrero de 1994. En sus paginas se han anunciado
tanto la visita de grandes personalidades de la Geofisica a nivel
internacional como los seminarios regulares de los diversos De-
partamentos que constituyen la comunidad. Es también donde
se publican los premios, distinciones y logros de nuestros aca-
démicos, asi como la titulacion de los estudiantes del Instituto.

En una rapida revision del contenido de estos afios de Geono-
ticias se puede encontrar el testimonio del empefio de acadé-
micos, administrativos y autoridades para el paulatino equipa-
miento de la impresionante infraestructura con la que cuenta
hoy el Instituto de Geofisica. En sus paginas se reportd, por
ejemplo, el proyecto del edificio anexo, la puesta de la primera
piedra del Observatorio de Centelleo Interplanetario en Coeneo
y de la Unidad Michoacan en Morelia, la construccion del nuevo
edificio del Servicio Sismolégico Nacional y un largo etcétera.

El contenido del presente niUmero es una buena muestra de
la presencia y personalidad del boletin. En él se reporta la par-
ticipacion de académicos del Instituto en el Congreso Interna-
cional del Arsénico en el que se dedicé una sesion especial en
memoria del Dr. Ramiro Rodriguez quien, desafortunadamente,
falleci6 el afio pasado. Se da constancia de la creacién del Labo-
ratorio Universitario de Cartografia Oceanica como el resultado
de la colaboracién de los Institutos de Ciencias del Mar y Lim-
nologia y de Geofisica. En la seccion “Voces del Posgrado”, uno
de nuestros estudiantes de maestria cuenta su experiencia para
realizar una estancia en la ciudad de Reyjkjavic, Islandia con el
tema de Geotermia. Por otro lado, se da cuenta de la realizacién,
en las instalaciones del Instituto, de un curso de Geotermia con
uno de los especialistas mas afamados en el tema de Geologia
de zonas geotérmicas. Este nimero también incluye una seccion
In Memoriam al Dr. Cinna Lomnitz Aronsfrau, investigador emé-
rito del Instituto que fallecié el 7 de julio del presente afio.

La conduccion de las riendas del Instituto es un gran honory
representa una alta responsabilidad para quien ostenta la figura
de Director. Sin embargo, las tareas académicas e institucionales
son _un continuo que trasciende a las personas en lo particular.

iLarga vida al boletin Geonoticias y a todas las labores acadé-
micas que aqui se reportan!

DR. ARTURO IGLESIAS MENDOZA
Director
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Congreso Internacional sobre

el Arsénico
(As2016)

O rganizado por la Sociedad

Internacional de Aguas Subterra-
neas para el Desarrollo Sostenible,
se realizd en Estocolmo, Suecia, el
6° Congreso Internacional sobre
el Arsénico en el Medio Ambiente
(As2016) con el tema: arsénico, in-
vestigacién y sostenibilidad mun-
dial. Cabe sefalar que el primer
congreso de esta serie tuvo lu-
gar en el Instituto de Geofisica en
el afio 2006, con el tema: Arsénico
natural en las aguas subterrdneas de
latinoamérica.

En el marco de este congreso,
la doctora Ma. Aurora Armienta,
Investigadora del Departamento
de Recursos Naturales del IGEF, en
colaboracién con la doctora M. A.
Litter, lider de la Red IBEROARSEN
en Argentina, organizd una sesion
especial en memoria del doctor Ra-
miro Rodriguez Castillo, quien fuera
investigador del IGEF en el Depar-
tamento de Recursos Naturales.

La sesién en memoria del doctor
Ramiro Rodriguez tuvo una positiva
respuesta, y en ella fueron presen-
tadas ocho ponencias, entre ellas
el trabajo: The role of hydrogeologists
in the management and remediation of
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aquifers with arsenic. R. Rodriguez t,
et al, presentado por la doctora Ma.
Aurora Armienta.

El aporte del doctor Rodriguez a
la investigacion en el tema del arsé-
nico en aguas subterraneas fue re-
conocido por los organizadores del
congreso al dedicar el volumen de
los Proceedings a su memoria.

El objetivo de este Congreso es
reunir a los expertos, lideres en el
mundo, en el drea de investigacién
de arsénico, el intercambio de co-
nocimientos y los Ultimos descubri-
mientos en la comprension de las
fuentes del arsénico, el comporta-
miento en el medio ambiente, su im-
pacto en la salud humana y las po-
sibilidades de gestién de los riesgos
asociados con este elemento toxico.
&
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EI pasado lunes 22 de agosto, el
doctor William Henry Lee Aladin, Coor-
dinador de la Investigacién Cientifica de
la UNAM, acompafiado por miembros de
la comunidad oceanogréfica de nuestra
Maxima Casa de Estudios y del pais, inau-
guro el Laboratorio Universitario de Car-
tografia Oceanica (LUCO), con sede en el
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
en Ciudad Universitaria.

Este laboratorio conjunto entre el Ins-
tituto de Geofisica y el Instituto de Cien-
cias del Mary Limnologia tendra entre sus
tareas:

« Apoyar a la comunidad cientifica de
la UNAM y nacional en el desarrollo de
proyectos de linea base de la exploracién
y explotacién de recursos energéticos.

« Contribuir con sus datos para iden-
tificar los riesgos geoldgicos y reconocer
habitat vulnerables en aguas profundas
de los mares mexicanos para preservar su
conservacion.
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Laboratorio Universitario de

El LUCO cuenta con la infraestructura
para realizar el procesado de datos y su
integracion a cartas del relieve batimé-
trico, mosaicos de imagenes acusticas del
lecho marino, integracion de catdlogos de
imagenes acusticas de la columna de agua
y mapas estructurales del subsuelo hasta
150 metros de penetracién, derivados de
las secciones sismicas de alta resolucion.

El coordinador del LUCO es el doctor
Carlos Mortera Gutiérrez, Investigador Ti-
tular del Instituto de Geofisica. ®
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IN MEMORIAM

™.

EI pasado 7 de julio fallecié uno de
nuestros investigadores, considerado un
pilar de la Geofisica en América Latina: el
doctor Cinna Lomnitz Aronsfrau, investi-
gador emérito de la UNAM y miembro
distinguido del Departamento de Sismo-
logia del IGEF.

El doctor Lomnitz dedicé su vida al
estudio de los sismos. Una de sus apor-
taciones al conocimiento mundial es la
Ley de Lomnitz, utilizada por sismélogos
en todo el mundo. Esta ley describe la
forma en que una roca se deforma con el
transcurso del tiempo bajo la accion de
una fuerza constante.

Fue alumno de Francis Richter, el
cientifico estadounidense célebre por
desarrollar la escala para medir los sis-
mos'y que lleva su.nombre.

Al doctor Lomnitz se le atribuye ha-
ber impulsado la creacion del Departa-
mento de Sismologia en el Instituto de
Geofisica de la UNAM.

Sus colegas lo describen como un
hombre visionario, que abordd con creati-
vidad los problemas cientificos y que tuvo,
ademas, un profundo compromiso con la
divulgacion de la ciencia. Un universitario
ejemplar, de excelencia y de gran valia
para nuestra universidad.

En su memoria reproducimos algu-
nas declaraciones expresadas en una
entrevista realizada en su casa de San
Angel.

Cinna Lomnitz Aronsfra

4 deimayo.de 1925 - 7 de julio de 2016

iQué es lo que mas le maravilla del
fenémeno sismico?

“Actualmente, no existe ninguna tec-
nologia que dé un acceso directo a la
region de la Tierra donde se genera un
sismo. Las perforaciones mas profundas
que se han'logrado son del orden de 10
a menos de 15 kilometros, mientras que
los temblores que tenemos en la costa
del Pacifico se producen a una profundi-
dad de entre 20 y 40 kilémetros.

Mi maestro, el profesor Richter, siem-
pre nos decia que recordaramos que no-
sotros no sabemos a esas profundidades
como es el material, las condiciones de
temperatura y la presion; las conocemos
solamente por calculos”.

“En México, uno de los mas grandes
logros de la ciencia fue que la UNAM se
hiciera cargo del Servicio Sismolégico
Nacional (SSN) en 1929, porque antes
de eso era una dependencia de la Se-
cretaria de Gobernacion y no funcionaba
bien. Era la época de la Revolucion, habia
muchos disturbios y no habia dinero ni
equipo.

Otra de las aportaciones mas impor-
tantes de la sismologia fue proporcionar
informacion para tratar de entender la
estructura interna de la Tierra, ahi donde
ningun ser humano ha llegado para sa-
ber como es.

Las ondas sismicas atraviesan todo el
planeta. Por ejemplo, un temblor en Zi-

N

huatanejo\ﬂ‘ega a su punto mas alejado en
algun lugar de ladnslia, en unos 21 minu-
tos. Las ondas sismicas se-propagan por
todo el mundo y se miden en las-estacio-
nes sismicas. Estas reflejan cualquier dis-
continuidad, por eso sabemos, por ejem-
plo, que el nucleo de la Tierra es liquido.

Los ingenieros sismicos estudian la
interaccion de las ondas sismicas con
las construcciones. Esta disciplina se fue
desarrollando cuando, tras los temblo-
res fuertes, se caian edificios y asi se fue
aprendiendo de los errores, para construir
edificios mas resistentes y seguros™

“El mensaje para los nuevos sismolo-
gos es que se preparen muy bien y que
trabajen duro porque de ellos depende
mucha gente. Mi mayor satisfaccién es
ver que en México se hacen construccio-
nes importantes, bien hechas, de acuerdo
con las normas_antisismicas.. Ya existen
edificios que podemos afirmar que son
seguros”. &

Con informacién de Naixieli Castillo Garcia,
DGDC-UNAM
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Con estas palabras inicia el correo
que confirmaba lo que habiamos estado
buscando y esperando después de tres
meses. Mi nom-
bre es Héctor
Gonzalez Garcia,
mis amigos me
llaman  Michan.
Soy estudiante
del Posgrado en
Ciencias de |la
Tierra en el area
de exploracién
de aguas subterraneas y deseo especia-
lizarme en energias renovables. Mi tutora
es la doctora Rosa Maria Prol Ledesma.

En este momento son las veintitrés
horas del diecisiete de agosto del pre-
sente aflo, y aln no anochece. Me en-
cuentro en un apartamento ubicado en la
calle Bogahlid 16, en Islandia, cumpliendo
una de las metas propuestas de la maes-
tria: hacer un intercambio académico en
la Universidad de Reykjavik.

Podrian preguntarse por qué Islan-
dia; bueno, es un pais que obtiene toda
su energia eléctrica por medio de fuentes
renovables. La primera dé ellas es hidro-
l6gica, posee grandes gcascadas por las
lluvias que se presentan en el pais y el de-
rretimiento de los glaciares. La segunda

| | |
Siideseas colabgrar en esta seccion comunicate con Aline Solano, representante de los alumnos ante la Coordinacion delPasgrado en Ciencias de la Tierra. E-mail: alinne@geofisica.unam.mx| -I |
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fuente de energia es la geotérmica y nace
a partir del entorno tecténico que impera
en laisla: esta justo sobre la dorsal del At-
lantico, ahi se separan las placas Nortea-
mericana y Euroasiatica, ademas de ser
un punto caliente (hotspot), fendmenos
que confluyen en una intensa actividad
volcanica.

Llegar a este objetivo no fue sencillo.
El planteamiento del problema definié la
resolucion. La historia comienza dos afios
atrés: en un congreso de estudiantes en
la Facultad de Ciencias de la UNAM, de
la cual soy egresado, ahi expuse los avan-
ces de mi tesis de licenciatura. Tras un
nervioso éxito, la doctora Prol Ledesma
me propuso que postulara para un inter-
cambio estudiantil, durante mi segundo
semestre de maestria, y aln no ingresaba.
Me titulé de la licenciatura e ingresé a la
maestria. En enero del 2016 enviamos el
correo que iniciaria con esta aventura.

El correo estuvo dirigido a la direc-
tora de la Escuela de Energia de Islan-
dia, la doctora Halla Logadéttir. Ella y la
doctora Prol se conocieron y propusieron
intercambios estudiantiles entre las dos
instituciones en temas de energias reno-
vables. Por fin, el convenio establecido se
estaba materializando. La doctora Prol me
presentd con la doctora Halla y comenza-
mos a intercambiar correos electrénicos.
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M7.1 Puebla

En cuatro correos me pregunt6 qué es-
tudiaba, cual habia sido.mi tesis y final-
mente mi curriculumivitae. Luego de esto
vino la tortura. Despues de tres meses y
ocho correos preguntando sobre mi caso
la doctora Proliy yo' tomamos la decision
de que el noveno seefla el\Gltimo, y si no
habia respuesta,_lnt tarhi con EEUU, lo
que me puso un pocé triste.

Finalmente respondieron, aungue no
habia un “jSi te aceptamos, trae chiles!”,
era mas bien una respuesta con una pre-
gunta: ;Tienes un programa gue pague tu
estancia en la universidad? Antes del pa-
nico le pregunté a la doctora Prol sobre
la posibilidad de costear algo de la cole-
giatura, que esta alrededor de $174,000
mensuales. Ella me comenté que busca-
riamos apoyo a través del Centro Mexi-
cano de Innovacion en Energia Geotér-
mica (CeMIEGeo).

La suerte llegé enmenos de dos ho-
ras, recibi un correo con un remitente ex-
trafio: Haskolinn i Reykjavik, en donde me
decian que seria un placer para ellos reci-
birme como estudiante de intercambio en
la universidad para el semestre de otofo,
con una noticia increible: jSin pago! Luego
de esto fuimos muy felices, y el tramite
para el viaje inicié, pero parece que esa
es otra larga historia y bastante menos
entretenida.
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7.6 Zihuatanejo, Guerrero

Ahora, estoy por dormir en una cama al
lado de una resistencia gigante por la que
circula agua caliente de origen geotér-
mico. Aqui, es como un dia muy frio de
invierno en CU, de esos frios y nublados
en donde es necesario y casi vital ir por
un pan con un chocolate caliente, aunque
aqui también, como en todo el hemisfe-
rio norte, es verano. La universidad me
ha recibido con los brazos abiertos, los
islandeses son personas increiblemente
amigables y sonrientes. Mafiana sera mi
primer dia de clases, y espero hacer mu-
chos amigos.

Si, la comida es cara, la renta es cara
y el autobus cuesta $150. Asi que este es
un pretexto increible para regresar con un
cuerpo atlético y con el conocimiento que
ofrecen las materias que llevaré: introduc-
cion a la tecnologia de la energia, ener-
gias renovables, exploracion geotérmica,
hidrogeologia térmica y finalmente, ener-
gia en procesos industriales. A todos los
estudiantes que lean esto, les invito a que
busquen un intercambio, o quiza un pos-
grado fuera del pais, aunque llevo unos
cuantos dias, ha sido una gran experiencia
y parece que sera una gran y emocionante
aventura. ®

Héctor Gonzélez Garcia
Estudiante del Posgrado en Ciencias
de la Tierra.
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EI Centro Mexicano d‘eylnno‘vacién
en Energia Geotérmica~(€éMIEGeo) como
parte de sus actividades propuestas para el

. proyecto de Recursos Humanos, organizd

en la UNAM el curso “Geothermal Processes
and their Mineralogical signatures” impartido
por el doctor Patrick R. L. Browne, uno de
los expertos mas reconocidos en Geologia
de zonas geotérmicas.

El doctor Browne se retird recientemente
como profesor del Instituto de Geotermia
y el Departamento de Geologia de la Uni-
versidad de Auckland, Nueva Zelanda. Sus
investigaciones siempre estuvieron orienta-
das al estudio de la alteracién hidrotermal
para comprender los procesos geoldgicos
que ocurren en los sistemas hidrotermales.

El curso se realizé en el auditorio Ricardo
Monges del Instituto de Geofisica y las prac-
ticas se llevaron a cabo en laboratorios de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Al curso asistieron mas de 30 estudian-
tes que mostraron gran interés por temas
como mineralogia de las manifestaciones
superficiales, mineralogia de nucleos, evo-
lucion de los sistemas geotérmicos, estabi-
lidad de los minerales de alteraciéon, entre
otros.

El proyecto de Recursos Humanos del
CeMIEGeo continuara ofreciendo cursos
cortos sobre temas de interés geotérmico;
los invitamos a mantenerse en contacto
con nosotros a través de nuestra direccion
de correo electrénico: recursoshumanos@
cemiegeo.org y de nuestra pagina en Face-
book Recursos Humanos Geotermia. &

CeMIEGeo
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En los meses de julio y agosto, el Servicio
Sismoldgico Nacional report6 3042 temblores
con epicentros dentro de territorio mexicano,
1500 en el mes de julio y 1542 en el mes de
agosto. El rango de magnitudes va desde 1.4 a
5.3y los epicentros se distribuyen en el territo-
rio nacional, concentrandose principalmente
en la costa del Océano Pacifico, en el Golfo de
California y en el Istmo de Tehuantepec.

El temblor de mayor magnitud en el mes
de julio fue un sismo ocurrido el dia 23 a las
03:51, hora local, y su epicentro se localizd en
el Océano Pacifico a 418 km al suroeste de Cd.
Lazaro Cérdenas, Michoacan. La magnitud de
este evento fue de 5.3. La ubicacién del sismo
indica que se trata de un evento intraplaca
ocurrido en la placa de Cocos, y por su lejania
con la costa no fue percibido por la poblacién.

El sismo de mayor magnitud reportado en
el mes de agosto, ocurrio el dia 22 a las 6:42 de
la manana, hora local. El epicentro se localizé
a 26 km al noroeste de Pijijiapan, Chiapas y su
magnitud fue de 5.0.

Beorisica

En el mes de agosto, ocurrieron también
cuatro sismos en el estado de Nuevo Ledn, el
mayor de magnitud 4.0, el dia 29 de agosto a
las 20:11, hora local. Los otros dos que ocu-
rrieron el mismo dia, a las 20:18 h y a las 00:32
h fueron, ambos, de magnitud 3.6. Otro mas
ocurrié en la manana del dia 31 a las 09:04
h, de magnitud 3.9. Estos sismos tuvieron su
epicentro muy cerca de Cadereyta Jiménez, y
fueron sentidos en la Ciudad de Monterrey y
sus alrededores.

Nota: La informacién aqui contenida no
debe ser considerada como definitiva. EI SSN
continuda recibiendo nuevos datos sismicos y
con ellos, ajustando, renovando y mejorando
la precisién en los parametros de los eventos
sismicos. Para consultar los ultimos parame-
tros publicados favor de revisar la pagina del
SSN: www.ssn.unam.mx

Caridad Cdrdenas Monroy y grupo de trabajo del SSN,
Instituto de Geofisica, UNAM.
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