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MEXICO, NUEVO MIEMBRO DEL PROGRAMA MEXICO - ALEMANIA
“INTERNATIONAL CONTINENTAL DE INVESTIGACION DE VOLCANES
SCIENTIFIC DRILLING PROGRAM” ACTIVOS: PRIMERA FASE VOLCAN

En fecha reciente se firmaron los acuerdos de cooperacion POPOCATEPETL
entre el GeoForschungsZentrum (GFZ), Potsdam y la ] _ _
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)Como parte del programa de cooperacion cientifica y

con ellos se formaliza el ingreso de nuestro pais erféinica entre el GeoForschungsZentrum (GFZ) de

“International Continental Scientific Drilling Programf0tsdam, Alemania y el Instituto de Geofisica, UNAM
recientemente se ha iniciado un proyecto

(ICDP)”. La cuota anual de membresia en este progral B L ; : i) p
interdisciplinario de investigacién en el volcan

internacional esta financiada por el CONACYT a trav%pocatépetl. En esta primera fase del proyecto se ha

del convenio respectivo con el Instituto de Geofisica. Egtaiaiado una red de 22 sismografos de banda ancha en
accion abre la posibilidad para la comunidad nacional gl&,g|can.

Ciencias de la Tierra de una participacion activa en UsPprograma de cooperacion firmado este mes entre el
de los programas de caracter global para la investigadBfZ y la UNAM ha permitido formalizar las actividades
interdisciplinaria de la corteza continental, por medio de colaboracion iniciadas ya hace varios afios y que se
perforacion y estudios geofisicos. Este programan intensificado en fecha reciente. El programa tendra
internacional forma parte de los esfuerzos de la comunid&d duracion inicial de cinco afios e incluye acciones
de geociencias desarrollados en las dltimas décadas a S4tifitércambio academico entre las dos instituciones
del Afio Geofisico Internacional 1957-1958 y que incluf&" & estudcllan_tes e_mvgs;hgadorzs ?’ Iadreallzacmn de
al International Litosphere Program (ILP) y al Oce (e e TN E S A R, B0 (008 progiaglins

Drilling P ODP). La di 6 del “eS el estudio de volcanes activos, en el que se contemplan
rilling Program (ODP). La direccion del programaresigg.ovectos especificos en cuatro areas principales:

en el GFZ, que actda como la institucion ejecutorasismologia volcanica, geoquimica, estudios con GPS y
coordinadora de las acciones internacionales y @sudios de campos potenciales. En el programa se
proyectos, a través de su director el Profesor Relpera contribuir al conocimiento de la actividad
Emmermann. Hace unos afos, en Alemania se desarreiléptiva y caracteristicas de los procesos internos en el
uno de los dos proyectos de perforacion profunda \e@ican. Adicionalmente se planea realizar
continentes bajo la coordinacién del Profes&@ntribuciones al estudio de la estructura somera y

Emmermann, que representa el antecedente directoRjgfunda del volcan. En estos proyectos participan

ICDP. Entre los beneficios potenciales se tiene el acclt stigadores y estudiantes de'varl'a}s MSHCCEES Y
a proyecto representa la conjuncion de esfuerzos y

a
fF’lI e J1ama o8 apo;l/o def_ ICD.P & proyesgs @ oyos de infraestructura y econémicos importantes.
investigacion, que incluye financiamiento, asesor mologia Volcanica

técnica, instrumentacion y cooperacion cientifica y técnieijetivos: Investigar en detalle las caracteristicas de la
para estudios de estructura cortical, paleoclimas, evoludigente de tremor, eventos de periodo largo (LP) y
tectonica, actividad volcanica, etc. Entre los proyectegplosiones tales como localizacién, geometria y
recientes del ICDP se tienen: (a) proyecto de perforaci@ientacion, balances de masa y funciones fuente-tiempo
de la caldera de Long Valley en California, cuya fase @e explosiones en el volcan Popocatépetl. Este estudio
perforacién se completé el afio pasado, (b) proyectoS§ebasa en datos de alta calidad de banda ancha (0.05-
perforacién en los volcanes de escudo de Hawaii, que ¢43 Se9). Para ello se plantea la instalacion y operacion
en desarrollo desde hace unos meses y (c) proyectcgi%léma red densa de 22,cSEEIEIEENE I L "

il o< California. que o2 reglos radiales a diferentes elevaciones en el cono del
R Sl 4 . e ocatépetl, que proporcionen una cobertura espacial
en la fase de planeacién final y estudios geofisico-

Pasa ala ®
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Foto: Alejandra Arciniega ( Popocatépetl, octubre 199 )

MEXICO, NUEVO MIEMBRO . . . PROGRAMA VOLCANES ACTIVOS. ..

geoldgicos previos al inicio de la perforacion. Con Yaazimutal de la fuente(s). Al presente cabe mencionar
firma del convenio GFZ y UNAM se garantiza el podéue solo opera una estacion de banda ancha (100 s)
recibir apoyo financiero directo y tener la posicion d@stalada en el volcan Popocatepetl, por lo que esta red
erazgo o 05 proyectss de nvesigacion por paneifos 1 22 2Siaeiones contiuy un heemens
cualqwer mstltucmn o grupo en el pals._Como_p'artesgl?estica en el volcan. La cuantificacién de los
los lineamientos del programa, cualquier individuo

SR -, ecanismos de fuente se obtendra por inversiéon del
institucién puede someter proyectos a evaluacion deRliAsor/fuerza de momento usando algoritmos de

del programa. Estos proyectos son sometidos a Wi@nentos finitos en 3-D para el calculo de funciones de
evaluacion rigurosa y en caso de ser aprobad®een, tomando en cuenta la respuesta instrumental via
académicamente por los diferentes arbitros y com&onvolucién. En una segunda fase se planea realizar
cientifico, el otorgamiento del apoyo esta condicionaestos estudios en el volcan de Colima.

al ingreso del pais dentro del programa internacional. El Los otros proyectos especificos son:

envio de proyectos a la convocatoria de concurso B&formacion en los Volcanes

ICDP ha sido realizado por grupos de investigaci@PJetiVOS: Investigar los procesos de deformacion en los

: anes Popocatepetl y Colima. En la primera parte se
mexicanos y uno de estos proyectos sobre |a Perfora&é‘éﬁdia al volcan Popocatépetl por medio de una red de

Cle_nt!flca dela Estructu_r:cl de Impgcto de Ch'CXUIUb_h%ﬁaciones de GPS. Para ello se propone la instalacion
recibido una evaluacion positiva (ver GeoNotiCigg, tres estaciones de GPS, las cuales ampliaran la red
nimero 47 de mayo-junio, 1999). El financiamientgjcial instalada en el volcan, que consiste al momento

inicial aprobado para este proyecto es equivalente a diezlos estaciones GPS localizadas en los flancos sur y
millones de pesos y el proyecto en la fase de perforaai@nte del complejo volcanico. La instalaciéon de tres

inicia con el nuevo afio. Este apoyo constituye solo @siaciones en los flancos este y oeste permitira contar
parte de los recursos necesarios para la realizacionc@8l una mayor cobertura espacial. En esta fase del
proyecto y no contempla los requerimientos de los gruf#QYecto se propone ademas la realizacion de mediciones

participantes incluyendo los nacionales. El apoyo @dicionales de gravimetria y GPS en una red de
; : esfaciones. Las dos estaciones GPS se instalaran como

q ¢ s funda. L wudi torios arte de la red de monitoreo y permitirdn contar con
€ perioracion profunda. L.os estudios preparatorios figf), -y acion de periodo largo. La red actual de dos

sido conducid(_Js desde hace varios afnos y se tieggficiones GPS del proyecto NASA-DOSE esta en
antecedentes importantes en el Programa UNAM (glféracién desde mediados de 1996.

Perforaciones Someras en el Crater de Chicxul@tudios Geoquimicos de Gases Volcanicos y Tefras
realizado en afos anteriores como parte del program@bfetivos: (a) Determinar la composicion y flujo de gases
estudio del crater y de los eventos de la fronteralcanicos por medio de un sistema autonomo de
Cretacico-Terciario (K/T). De hecho, la formalizaciomonitoreo consistente de un cromatografo de gases, un
de este convenio lograda gracias al apoyo déjntilometro alfa 'y sensor de temperatura. El sistema
CONACYT, representa una etapa mas de los esfuer%)B?ra automaticamente y permite observaciones de gran

; : ; - ; - alle sobre los gases volcanicos. En la primera fase se
e la comunidad internacional orientada a investigar est b . ;
d gar [R3tala en el volcan de Colima. (b) Estudio de elementos

fenémenos que marcaron la era Mesozoica y el inicio g, - o (y tierras raras) en cenizas y pomez asociados a la

la_era Cenozoica. La frontera K/T marca una de l3g;iyidad explosiva de los volcanes Popocatépetl y
Pasaala® Pasa ala®
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Conferencias de Divulgacion

¢, Por que tiembla en México ? Tsunamis

Con esta interrogante como titulo de su conferenGigca de las conferencias dentro de este ciclo fue

el doctor Raul Valenzuela Wong, Investigador dglie presenté el doctor Carlos Mortera Gutiérrez
Departamento de Sismologia y Vulcanologia dievestigador del Departamento de Sismologia
nuestro Instituto, expuso en el Auditorio Ricardgulcanologia del IGEF, que en este caso hablo
Monges Loépez algunos resultados alcanzados|gfisica de tsunamis y su relacion con los sismg

este campo por sus investigaciones, en el marcaEg#esu charla ofrecida en el Auditorio Ricardpo

las Conferencias de Divulgacion organizadas pomngbnges Lépez del propio Instituto el doctor Morte
IGEF. explico la manera como son generados estos tst
Ahi dijo que pese a los avances registrados enfais, los dafios globales que causan a las costas
estudios acerca de sismos en los Glimos afios, alpegticular del Pacifico, asi como los sistemas
implosible predecir un movimiento telurico. prevencion que hay en el mundo y lo que se h
Precis6 que uno de los estudios que mas promedanel Instituto de Geofisica en relacion a ello.

a
ina-
5, en
de
Ace

en cuanto a la prediccion de sismos son labinicio de su platica sefialé que Tsunami es upa

mediciones de deformaciones, pero -sefialo- inclysglabra japonesa que significa ola de puerto u
éstas requieren de una gran cantidad de datos gy@na bahia.

sean muestreados con frecuencia y precision. Los tsunamis, dijo, son olas de gran magnitud
Sin embargo, indicé que aunque es dificil predegitura que no siempre son destructivas pues
un movimiento teldrico “ en principio sabemos qusigunos casos s6lo provocan inundaciones tier
50 afos es el intervalo de recurrencia en gagentro.

podemos esperar se produzca un sismo de tal o fugtisé que una de las causas de los tsunamis
magnitud, en determinada parte de México.”  deformacion del suelo marino provocado por |
Informé que en 1455 los Aztecas ya registraban @@vimiento tectonico. Agrego que la gran mayor

sus codices la existencia de estos movimientosie/tsunamis, en base a varios estudios, ocurrezLen

sefialé que en el periodo comprendido entre 161k yona de subduccién, muchos de ellos gener
1975 se han registrado cientos de sismos de gf@wy cerca de la trinchera, entre la interfase de
magnitud. “sélo entre 1900 y 1977 en México hul@rteza oceanica con el margen del continente.
80 con magnitudes entre 7 y 8 grados en la escgigbién dijo que existen otras formas de generac
de Richter y ocho superiores a esta Ultima cifra”de tsunamis como pueden ser impactos
El doctor Raul Valenzuela enumero los sismos m@steoritos, erupciones volcanicas, y derrumbes
importantes registrados en este siglo, asi como |$eras costeras.
dafios que éstos ocasionaron en la poblacionE@lico que la altura de un tsunami esta controld
paises como: Turquia, en 1999 ( 45 mil muertoppr la profundidad del suelo marino, y su velocid
México, en 1985, con un namero estimado de 48 calcula mediante la relacién de la aceleracion
mil muertos; Guatemala, en 1976 ( 23 mil muert@sgravedad, la profundidad y su raiz cuadrada; “|
); Perd, en 1970 (66 mil muertos ); Japon, en 1928mplo para una profundidad de 400 metr
( 141 mil ); Italia, en 1908 ( 70 mil ) y China, ekorresponde una velocidad de 720 kilémetros
1920 (200 mil ) y en 1976 ( 256 mil muertos ). hora, casi la misma velocidad con la que viaja

jet”. “Con base en los estudios realizado

observaciones del oleaje y ayuda de instrumentag

se han hecho simulaciones de tsunamis que

BT propagan desde determinada zona de subduccig

Al finalizar su charla realizé la presentacion de u
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simulacion digital de tsunamis. )

~%€OFISICA



i-dacién y

rediade grauuadorl. imayol4 0c 1999

)sicion del
tividad de ;
estudio de Medina Valles Ma. del Socorro
ujo provee Maestra en Ciencias (Fisica de la Atmdsfera) . : .
;g&’\ﬁg‘;geé Titulo de la tesis: Actividad de conveccic’mposgJrado en Ciencias de la Tierra
studios se | atmosférica en las albercas de agua caliente
1 el crater. | cercanas a México. La Cpordinacién del Posgradp en Ciencias d'e I_aTierra
scnicas de | Director de tesis: Dr. Victor Or- nos |nform~a que en el periodo ‘mayo - julio del
- N resente afio cuatro de sus estudiantes se graduaron
aviones y | Jando Magafa Rueda. P d
(y Colima) | rocha de graduacion: julio 2 de
grupos de
usando el | 1999
ter), FTIR K : z
.. asper Zubillaga Juan Joseé
C.. : | . . .
inMyChaS Felicidades = Doctorado en Ciencias (Geologia)
4 Titulo de la tesis: Analisis de ambientes
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sedimentarios recientes de la region costera
norcentral de Veracruz, México.
Director de tesis: Dr. Arturo Carranza Edwards

- . . .. Fecha de graduacion: mayo 10 de 1999
extinciones masivas mayores ocurridas en la historia/de

la vida en el planeta. La relacion causal entre la extincion
masiva y el impacto de un meteorito o cometa hace unos
65 Ma propuesta por Alvarez y colaboradores en 1980 ) i : . , .
dio lugar a la realizacién de numerosas investigaciones. Maestro en Ciencias (Sismologia y Fisica del
Entre ellas se tienen las orientadas a la busqueda del sitio Interior de la Tierra)

de impacto, que han culminado con el reconocimientd itulo de la tesis: Reinterpretacion de la erupcion
de la estructura de Chicxulub en la peninsula de Yucatgpliniana que dio origen a la pomez Toluca supe-
y que es considerado actualmente como el crater de t&or volcan Nevado de Toluca.

frontera K/T. Ademas del proyecto UNAM de Director de tesis: Dr. José Luis Macias Vazquez.

perforaciones someras se han realizado varios proye¢tgacha de graduacion: mayo 11 de 1999
de investigacion sobre la estructura de Chicxulub por

grupos mexicanos y extranjeros.

* * %

MEXICO, NUEVO MIEMBRO . . .

Arce Saldafa José Luis

Simoén Velazquez Maria Isabel
Maestra en Ciencias (Aguas Subterraneas)

Titulo de la tesis: Analisis de sensibilidad en la
PROGRAMA VOLCANES ACTIVOS . ... resistividad aparente en funcién de la saturacion

Colima. Los andlisis se realizan por medio de un sistem Calidad de agua para medios porosos: casos de

de espectrometria con plasma acoplado ICP-MS los Valles de Hermosillo y el Yaqui, Sonora.
Estos estudios se complementan con las observacionggrectora de tesis: Dra. Birgit Steinich
petrogréaficas, quimica de elementos mayores, etc €Pacha de graduacién: mayo 14 de 1999
progreso por otros grupos de investigacion ly :

proporcionan informacién sobre la composicion del

magma, posibles procesos de mezcla, actividad |de .

construccion y destruccion del domo, etc. El estudio de  Medina Valles Ma. del Socorro

la composicion de gases y variaciones de flujo provee \aestra en Ciencias (Fisica de la Atmésfera)
importante informacién sobre la actividad eruptiva YTitulo de la tesis: Actividad de conveccién
constituye una componente importante de las actividades . ) .

de monitoreo de volcanes activos. Estos estudios|saimosférica en las albercas de agua caliente

realizan por medio de muestreo directo en el crategercanas a Mexico.

muestreos por trampas de volatiles y técnicas d®irector de tesis: Dr. Victor Orlando Magafa
espectroscopia (cerca del borde del crater, aviones fyeda.

vehiculos terrestres, etc). En Popocatépetl (y COI'maP:echa de graduacién: julio 2 de 1999

se han empleado anteriormente por otros grupos de
investigadores, por ejemplo observaciones usando el
Cospec (ultraviolet correlation spectrometer), FTIR

i Muchas Felicidades !
(Fourier-transform infrared spectometer), etc. .



( Publicaciones del IGEF )
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LA ACTIVIDAD VOLCANICA

Juan Manuel Espindola Castro

-

12

Cuadernos del Instituto de Geofisica

Dentro de la serie de divulgacion “Cuadernos del
Instituto” en el mes de septiembre sali6 a la luz la mas
reciente publicacion con el tituloa actividad volcanica
escrita por el doctor Juan Manuel Espindola Castro,
Investigador del Departamento de Sismologia y
Vulcanologia del IGEF.

En su prologo el doctor Espindola nos dice: “La
exploracion espacial moderna ha puesto de relieve que
un gran numero de los cuerpos del Sistema Solar, al igual
que la Tierra, posee volcanismo o lo tuvo en su pasado.
Un ejemplo nos lo ofrece lo, una de las lunas de Japiter
fortuitamente captada por la sonda espacial Voyager-|
en 1979 cuando se encontraba en plena actividad. Asi,
nuestro planeta dejé de ser el Unico asiento del antiguo
dios Vulcano aunque sigue siendo, quiza, uno de sus
preferidos, pues muchos de los cuerpos del sistema so-
lar dejaron hace ya muchos afios de presentar tal
fendmeno. Estos cuerpos muestran ahora mucha menor
actividad geologica de origen interno que nuestro
planeta. Sin embargo, activo o no, el vulcanismo
planetario nos indica que tal proceso es natural en el
curso de la evolucion de los planetas.

En esteCuadernose trata el volcanismo terrestre en
términos de los principios fisicos basicos que definen
sus caracteristicas. Con base en este conocimiento se
describen los riesgos que implica la actividad volcanica
y se considera el caso de algunos volcanes mexicanos.
Espero que esta pequefia exposicion despierte el interés
del lector por el tema y lo lleve a indagar mas sobre el
fendbmeno volcanico.”

Esta nueva edicion de los Cuadernos del Instituto puede
ser adquirida en el Departamento de Publicaciones,
planta baja del edificio principal del Instituto de
Geofisica en Ciudad Universitaria.

Fotos: Jesls D. Martinez

Al avanzar su integracion, la
Biblioteca Conjunta en
Ciencias de la Tierra abre
NUevos espacios y reestructura
su funcionamiento.
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([ GEOFISICA INTERNACIONAL T Academia Mexicana de Ingenieria

Nueva Mesa Directiva de la Academia Mexicana

La Seccién Editorial del IGEF, que edita la revista trimefstfilIngenieria 1999 - 2001.
de la Unién Geofisica Mexican@eofisica Internacionahos

informa que en su numero 3 del volumen 38, correspondi¢nte a Consejo Académico
los meses julio - septiembre de 1999, integra los t¢mas Ing. Javier Jiménez Espril
siguientes: Presidente del Consejo de Honor
Dr. Hector O. Nava Jaimes
Presidente
CONTENTS Dr. José Luis Fernandez Zayas

Vicepresidente

Presidentes de Comision de Especialidad

Volume 38, 3, July - September, 1999 Ing. David Ziman Brangn
Aeronautica

Ing. Jesus Mufioz Vazquez

Agronomica
W. BANDY, V. KOSTOGLODOV, A. HURTADO-DIAZ and M. Ing. Amilcar Galindo Solorzano

MENA: Structure of the southern Jalisco subduction zone, Mekico, Civil
as inferred from gravity and seismicity. Dr. Cornelio Robledo Sosa

Comunicaciones y Electrénica
Ing. Fernando Sosapavoén Estrada

M. ALDANA, V. COSTANZO-ALVAREZ, D. VITIELLO, L. Eléctrica
COLMENARES and G. GOMEZ: Framboidal magnetic minerals Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi
and their possible association to hydrocarbons: La Victoria oil field, Geofisica
southwestern Venezuela. Dr. Ricardo J. Padilla y Sanchez
Geoldgica
M. en I. Jesus E. Foullon Gomez
B. ORTEGA GUERRERO, M. CABALLERO, S. LOZANO Industrial
GARCIAand M. DE LAO VILLANUEVA: Palaeoenvironmental Dr. Ignacio Hernandez Gutiérrez
record of the last 70 000 yr in San Felipe Basin, Sonora de¢sert, Mecanica
Mexico. Ing. David Gémez Ruiz
Minas
M. en C. Alejandro Gomez Lee
O. DELGADO-RODRIGUEZ: Analysis and validation of the ele- Municipal
tric terrain conductivity map of Mexico. Ing. José Anlzloniol Mandri Bellot
ava
Dr. Carlos Villanueva Moreno
I. ALCANTARA-AYALA: The Torvizcon, Spain, landslide of Fgb- Nuclear
ruary 1996: the role of lithology in a semi-arid climate. Ing. Gustavo Bonilla Pérez
Petrolera
Ing. Hector Lopez Gutiérrez
D. MARAVILLA: The dynamics of dust particles near the Surj. Planeacién
Dr. Enrique R. Bazua Rueda
Quimica
W. SCHRODER and H.J. TREDER: On the existence of solar Dr. José Jesus Acosta Flores
variations in the 16to 18" centuries. Sistemas
Ing. Rodolfo Radillo Ruiz
Textil
Dr. Pedro Martinez Pereda

Read Geofisica Internacional on the web at: Urbanistica

http://www.igeofcu.unam.mx/editorial/index.html
N\ _J
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SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL

Sismicidad de los meses de Agosto y Septiembre de 1999

Durante el mes de agosto el Servicio Sismoldgico Nacional reporté 47 sismos ocurridos en el
territorio nacional, con magnitudes entre 3.2 y 4.8. Igualmente, durante el mes de septiembre se reportaron
55 sismos con magnitudes entre 2.3 y 7.4. Durante estos dos meses la sismicidad se concentra bajo el
paralelo 20, a excepcion de dos pequefios sismos que se localizan en el estado de Hidalgo. Tres sismos
se reportan sentidos, el primero de ellos percibido en Colima, ocurrié en Michoacéan, y el segundo
sentido en Acapulco, tuvo su epicentro cerca de esta ciudad. Ambos sismos ocurridos en el mes de
agosto son de magnitud menor a 5. El tercer sismo sentido ocurrio el 30 de septiembre, en las costas de
Oaxaca. El SSN localiza el sismo a 42 kilometros de profundidad y le asigna una magnitud de 7.4. Este
sismo produjo graves dafios a lo largo de la costa oaxaquefa y en el interior del estado, reportandose
algunos dafnos en la misma ciudad de Oaxaca. La universidad de Harvard encuentra un mecanismo
normal (? = 29%, ? = 5@, ? = -820) con momento sismico de 2x16im (M, = 7.5).

Javier Pacheco Alvarado

28N - > " 2N

EPICENT
O MAG<6.0
@ SISMOS SENTIDOS

S

24N

20°N

16N AGOSTO-SEPTIEMBRE DE 1999
SERVICIO SISMOLOGICO NACIONA

INSTITUTO DE GEOFISICA

UNAM L:'
116°w — W

2w 108°W 104'W 100°W 96"W

Elaboracién: Casiano Jiménez Cruz
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Fotos: Jesus D. Martinez
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CONFERENCIA DE DIVULGACION
ACADEMICA DEL INSTITUTO DE

GEOFISICA

El Instituto de Geofisica hace una cordial
invitacion para que asista a la proxima charla d
divulgacion que con el tituld&l Volcan

Popocatépetdictara el doctor Carlos Valdés
Gonzaélez, Investigador de nuestro Instituto en €
Departamento de Sismologia y Vulcanologia, e
proximo jueves 9 de diciembre a las 12:00 hora
en el Auditorio Ricardo Monges Lépez del IGEF.

Visita nuestra pagina en Internet
http://www.igeofcu.unam.mx

'COFISICA

UNAM

Este es el servidor de informacién de World Wide Web del
Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional Autbnoma de
México. Usted puede encontrar informacion de las siguientes
areas:
Informacion General | Areas de Investigacion | Instalaciones |
Biblioteca
Posgrado | Divulgacion | Directorio de E-mail| Revistas
Reuniones | Interno
Red Latinoamericana de Ciencias de la Tierra
Para mayor informacion:
Instituto de Geofisica
Universidad Nacional Autbnoma de México
Ciudad Universitaria, Del. Coyoacan
México, D.F. 04510, México

\Voz: 52 (5) 622-4120
Fax: 52 (5) 550-2486

i » A\’
Aspectos de la

periodistas las condiciones del sismo ocurrido ese dia a
11:31 horas con una magnitud de 7.4 grados

: Contenido |
México miembro del ICDP >1
Conferencias de Divulgacion >3
Posgrado en Ciencias de la Tierra >4
Generalidades acerca del Sol >5
Publicaciones del IGEF >7
Geofisica Internacional >8
Reporte Sismologico >9

\_Varios >10
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Conferencia de Prensa realizada en el Auditorio
Ricardo Monges el 30 de septiembre para explicar a los

Preguntas, Quejas o Sugerencias

DIRECTORIO
INSTITUTO DE GEOFISICA

Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi
Director

Dr. Amando Leyva Contreras
Secretario Académico

Dra. Cecilia Caballero Miranda
Secretaria Técnica

Lic. Jorge R. Gonzéalez Lozano
Secretario Administrativo
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Generalidades acerca del Sol  de 1a materia de nuestro Universo se encuentra en un
estado altamente ionizado, en el estado llamado plasma.
Yahir G. Garcia-Lopez. Un plasma se define como un sistema cuasineutro
(Estudiante de Licenciatura) constituido por un gran namero de particulas con carga
eléctrica que presentan movimientos colectivos. Podemos
“Nuestra estrella, siendo para nosotros la vedette  afirmar, que todas las acciones del hombre en el espacio
del firmamento, se comporta como tal, se desarrollan en un ambiente de plasma.
como un verdadero torrente de pasion” Los plasmas del Sistema Solar estan formados
Dr. Jorge A. Pérez Peraza.principalmente de protones, electrones, iones pesados,
Instituto de Geofisica, UNAM. ondas hid’romagnéticas y electrostéticgs_, controladas en
su mayoria por fuertes campos magnéticos. Debo decir
El Sol es el principal proveedor de energia ejue la astrofisica moderna esta fundada actualmente en
nuestro planeta. Controla de manera directa o indireetanarco cognocitivo de la fisica de plasmas.
los modos de vida y flujos energéticos en la Tierra. En este pequefio articulo, solo trato de mencionar
Constituye un laboratorio de condiciones Unicas élgunas de las caracteristicas fisicas mas generales del
temperatura, dindmica de fluidos y densidad. Pe$ol, y para ello, tenemos primeramente que definirlo.
también, ha sido una fuente inagotable de fantasiagGomo podriamos definir al Sol en términos coloquiales?
quimeras que han acompafiado la inquietud y P@demos decir que el Sol es una masa esférica de plasma,
curiosidad del intelecto humano. Nuestra estrella, esferyas capas especificas o discontinuidades no estan
de plasma que convierte al cielo completamente definidas. Se
y a las nubes al color del fuec mezclan entre si, como es en el
mismo, cuando en su viaj caso de la corona, la cromosfera

sigiloso se traslada al borde ol
ental del horizonte, se transfigul
en la ninfa poética de incomp:
rable belleza artistica.
Actualmente, un amplic
contingente de cientificos, com

y la fotosfera solares. Ademas,
como todo cuerpo gaseoso,
presenta una rotacion
diferencial, es decir, gira con
distintos periodos en las distintas
latitudes de la esfera solar.

Ahora, ¢cémo es su anatomia?
Segun los modelos actuales del
Sol, describe un interior solar
constituido por una capa
Sol. También es estudiado pi radiativa y una capa envolvente
fisicos atmosféricos, aerénomos, convectiva. Las densidadesy las
climatdlogos, y geofisicos, debido a su muy peculiat§mperaturas excesivamente elevadas que son producidas
unilateral relacion que mantiene con la Tierra. Tal ha sield el nucleo (centro) de nuestra estrella, son lo
su importancia de estudio, y su amplia gansaficientemente capaces para inducir reacciones
fenomenoldgica (de la cual se desconoce mas de lo gueleares entre los distintos elementos que lo constituyen,
realmente conocemos), que se han conformado distittagas temperaturas hacen que estos elementos se
areas de investigacion. Ejemplo de ello, lo constituyencuentren completamente ionizados. De ahi proviene
la Fisica Solar, que estudia todo lo concerniente a ldgnergia que da vida a nuestro astro.
fenémenos que ocurren en el Sol; la Fisica de Relaciohassuperficie observable (la fotosfera), presenta un
Sol-Tierra, encargada de describir los mecanismoseagpesor aproximado de 500 Km, es decir, menos de 0.001
coneccion entre el Astro Rey y nuestro habitat espactdl;del radio solar. La homogeneidad es una propiedad
la Fisica Heliosférica, que estudia los procesos fisidbgy lejana a sus caracteristicas fisicas reales. Presenta
que ocurren en la helidsfera, que no es mas que la cavigzaigama fenomenolégica tan amplia como el desarrollo
que se extiende con el medio interestelar por accién della tecnologia la permita apreciar. Es ahi donde se
viento solar. La interaccion entre el viento solar y I@sesentan las misteriosas manchas y las faculas solares.
magnetosferas planetarias constituye el objeto de estudis prominencias, o también llamadas protuberancias
de la Fisica Magnetosférica. Y todo ello, es decir, dessfdares, los llamados puntos brillantes del Sol, los
los fendmenos de plasmas que ocurren en el interiorii@hsientes coronales y las eyecciones de masa coronal,
Sol hasta el margen exterior de la heliésfera, es analizpgstenecen a los aspectos extravagantes del
en su conjunto por la Fisica de Plasmas Espacialgégnperamento energético solar. De los cuatro
disciplina que ha tomado importante relevancia enagiteriormente mencionados, las fulguraciones solares son
desarrollo de la Fisica Contemporanea. los eventos solares mas catastroficos, consecuentemente
La importancia de la Fisica de Plasmagon mayores efectos terrestres. Presumiblemente, se ha
Espaciales radica en el hecho de que més del 99 por ciento
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astrofisicos, fisicos de plasma
fisicos solares, y fisico:
heliosféricos, se dedican d
tiempo completo al estudio de




calculado que la cantidad de energia liberada en e cromosférica brillante: 25 Gauss
fulguracion es suficiente para satisfacer las necesidaBig/as cromosféricas: 200 Gauss

energéticas de la humanidad por mas de 100 mil affx@minencias: 10-500 Gauss

Sobre la fotosfera se encuentra otra capa no meRakyuraciones (rafagas): 500-4 000 Gauss
importante, se trata de la cromosfera. Su color rojid@mmposicién quimica de la fotosfera (pesada en
caracteristico es debido a la presencia de una gparcentaje)

cantidad de hidrogeno a muy alta temperatura. La cafidrogeno: 73.46; Helio: 24.85; Oxigeno: 0.7;
externa de la atmdsfera solar es la corona. Esta pu@debono: 0.29; Fierro: 0.16

ser observada en eclipses totales, o por medio dé&&bdn: 0.12; Nitrégeno: 0.09; Silicio: 0.07; Magnesio:
utilizacién de corondgrafos, que son instrument@s05; Sulfuro: 0.04

disefiados para simular un eclipse solar, ocultandodaos: 0.10

radiacion fotosférica. La corona se mantiene en un estR@acion (vista desde la Tierra)

. L . Ecuador solar: 26.8 dias
de continua expansion (protones con velocidades Jio latitud 30°: 28.2 dias
dias de 2 milésimas la velocidad de la luz), a lo que s Sio Iatitud 600: 30'8 dias
denomina viento solar. Se extiende aproximadame Siio latitud 750: 31'8 dias
0.01 de radio solar por arriba de la fotésfera, hasta qu_rafninosidad (ra{diaéién solar)
varias unidades astronémicas, cubriendo asi el sisteltq

T

solar. Dicha cavidad que se extiende posiblemente h %IXSlgg nglgod3e3hi(§rrésg;)e71§/58)3 X 1023 kw (consumo

el campo magnético interestele}r recibe el nombre Sr unidad de area de la superficie solar: 6.29 kw/cm2
heliosfera. Otra caracteristica interesante del SoI,.IJg[al a nivel de la atmésfera terrestre: 8 x 1014 kw

constituye el estudio de los IIarpados Rayos Cosml(iggr unidad de area de la atmdsfera terrestre: 0.136 w/
Solares (RCS), que no son mas que protones de %F% (1.94 callem2 )

velocidades, nicleos de atomos de hidrogeno ¥llo solar superficial (fotosférico)
electrones, que viajan desde el Sol por todo el me 000 veces el brillo lunar

interestelar, e interactuan con la magnetésfera des 000 veces el brillo de la corona solar interna

Terra, - . , . 1010 veces el brillo de la corona solar externa
Dentro de las caracteristicas mas confiables que la ue&\cglsg

ha podido concebir del Sol, se encuentran las siguien -leracion de la gravedad (en la fotosfera)
Edgd'4 700 millones de aﬁos ) veces mayor que en |a Tierra

Co . . . Tomado de : Pérez-Peraza, J. A. 1983. El Sol, Nuestra
Distancia promedio a la Tierral50 millones de km.

(1 unidad astronémica) Estrella. 1 Cy T'. :
Variacion de distancia e'n un afi@prox. 1.5% Mu_chos_ han sido los esfuerzos r_eallzados por conocer
., _ ; C L los misterios de nuestra estrella. Sin embargo, ain queda
Diametro: 1.39 millones de km (109 veces el d'ametr?nucho por hacer. Actualmente, los desarrollos
i?els ;-(Ie?r(;?jls)éo VisibleB.07 x 182 cn? tecn(_JIégicos han dado verdad_eros s_alto_s, cuanticos, y
Volumen:1.41 x 16 Cm'g (1.3 millones de veces el gracias a ello, programas de investigacion altarpente
volumen.d'e la Tierra) ' esp_eqla_llz_adqs, 0 blgn, trabajos de caracter
Masa:1.99 x 16° kg (333 mil veces el peso de la m,ultldlsuplmano, han podeo generar bueno§ resultados,
Tierraj ' Su? cuanddo sPe realicen via reTota d_e?de dlv_ersals padrtes
o . ) el mundo. Programas vy planes internacionales de
gg:;g:g gé?%i‘goedseldgglr' i}iﬁ{gzgﬁlﬁe\:gﬁes la investigacion, como es QI caso del ya muy conpc_ido Sun-
Coro (centro del Sé)l)' 160 g’r/cm Earth_ Co_n,ne_ctlon. chho_s planes _estrate_glcos de
Fotosfera (superficie)" 10 gricn? investigacion tlgnen como flnall_da_d la integracién de un
Cromosfera: 12 gr/crﬁ considerable niumero de especue_lllstas,de todo el m_undo,
Corona intefna' 10-16 grfcm3 para lograr un mayor fo_ro_ de discusion vy la con_tlnua,
Temperatura: ' escucha'de glyersas opiniones. No obstante', el interés
Interior (coro.)' aprox. 15 millones °K de los cientificos no solo consiste en satisfacer Ig
Fotosfera (su;.:)erficie.)' 6 050 °K curiosidad |n_f|n_|ta de sus rr)entes prodigiosas, su interés
Mancha solar (umbraj' 4 240 °K en el conocimiento va mas alla. Se busca, a primera
Mancha solar (penumbra)' 5 680 °K m_stapf:la, una profunda t_rascendenu_a en el conocimiento
Cromésfera: 4 300-50 OOd oK cientifico de_z pues_trq vecindad espacial, y se _vqelve como
Corona: 806 000-3 millones °K una obs_e,smn diaria, penetrar en el misticismo y la
Intensidad de campo magnético (tipicas): abstraccion de la naturaleza, para después de continuos
) e incesantes esfuerzos, dejar una huella indeleble en la

s: 3 000 Gauss . . ) .
?:/I:rr:]cr(l)asoslglrarznerall 1 Gauss historia de la evolucion del conocimiento de nuestro
pop 9 ' Universo de plasma.

Regiones activas efimeras (unipolares): 20 Gauss
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