La historia de la era espacial
Victor Manuel Velasco Herrera

En 1952 el Consejo Internacional de Uniones Cientificas establecio el Aio Internacional
Geofisico, evento que duraria del 1 de julio de 1957 al 31 de diciembre de 1958. La
cooperacion internacional no se hizo esperar y mas 30 000 cientificos y técnicos de 66
paises realizaron un sinfin de observaciones, l6gicamente se centraron en la Tierra y sus
vecindades cosmicas, abordando tematicas como la actividad solar, los rayos cosmicos,
el geomagnetismo, las auroras boreales, la fisica ionosférica entre otras disciplinas.

Sin embargo, el evento que sin duda marco para siempre esta ce-
lebracion, acontecio el 4 de octubre de 1957. Un extrafio “BIP BIP”
proveniente del cosmos causé conmocion en todo el mundo. Sin
duda la Unién Soviética dejo huella al anunciar que habia puesto
en orbita terrestre el primer satélite artificial: EI Sputnik. Légica-
mente todos querian saber detalles. Asi, nos enteramos que el
Sputnik tenia una forma esférica, de aproximadamente 50 cm de
diametro, que pesaba 84 kg, que tenia unas antenas de 2.5 m de
longitud y que orbitaba alrededor de la Tierra cada 98 minutos a
una altura aproximada entre los 228 y los 947 km de altitud. jVaya
noticia! Formalmente habia dado inicio la era espacial.

Sputnik

Y no habia pasado ni un mes cuando la Unidn Soviética anunci6 el lanzamiento del Sput-
nik 2, un poco mas pesado que el primero, pero por una razén muy especial, llevaba en
su interior al primer ser vivo que visitaba el espacio, la perrita Laika, la primera turista
césmica que demostré que los seres vivos podian vivir en el espacio.

El desarrollo de la era espacial ha tenido altibajos. Uno de ellos fue la decisiéon de hacer de-
scender a la estacion soviética MIR, la cual fue lanzada por los soviéticos en 1986 y que fue
concebida para armarse completamente en el espacio. En 2001 ingreso a capas superiores
de la atmosfera terrestre lo que generd la destruccion de sus casi 140 toneladas de peso.
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At -amtet brwiars Pero no todo han sido malas noticias,
gracias a la creacion de la estacion MIR
se han generado nuevos desarrollos es-
paciales, entre ellos la Estacion Espacial
Internacional, que cuenta con el apoyo
de las agencias espaciales de Estados
Unidos, Rusia, Canada, Japon y Europa.
Desde 1998 ha ido incorporando modu-
los a su estructura, ha servido de hogar
a decenas de astronautas y ha servido
como destino a seis turistas espaciales.
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Gracias a todos estos desarrollos ha
sido posible conocer muchos fenéme-
nos del espacio exterior que hasta ahora
desconociamos. Un ejemplo claro son
las bacterias que ingresaron con los res-
tos de la estacion MIR a los océanos de la Tierra. Mientras la estacion estuvo en 6rbita
fue posible observar el comportamiento de estos organismos y se sabe que son capaces
de interaccionar con materiales sintéticos, a diferencia de las bacterias terrestres. Por
lo tanto, podrian representar un riesgo tecnolégico a largo plazo por lo que habria que
preveer las consecuencias de no tratar adecuadamente la basura espacial.
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Uno de los eventos mas recientes en el ambito espacial fue
la busqueda de agua en la Luna. EL proyecto denominado
LCROSS inici6 durante el otofio del 2009 y consistio en es-
trellar un cohete en el crater Cabeus A. que se ubica en el
polo sur lunar. Al momento del impacté toneladas de roca
y suelo fueron expulsadas hacia el exterior lo que permitio
que un satélite de la NASA recogiera muestras que poste-
riormente fueron analizadas y que confirmaron la presencia

La Unidad de Educacion Continuay a Distancia
en Ciencias de la Tierra le invita al debate,
después de concluida la proyeccion, conducido
por reconocidos académicos de las geo-ciencias.
Se llevard a cabo los viernes a las 13:30 hrs.
en el Auditorio Tlayolotl del edificio anexo del
Instituto de Geofisica de la UNAM, Ciudad
Universitaria

Entrada Libre
Wall-e

“; PARA QUE SIRVE LA MODELACION
MATEMATICA? ALGUNOS EJEMPLOS EN
AGUAS SUBTERRANEAS”
GRACIELA HERRERA ZAMARRON
MAYO 6

“ACIDIFICACION DEL OCEANO”
ROSA MARIA PROL LEDESMA

JUNIO 3 28 Mayo

El dia después de manana

“‘LAS MAREAS” 27 Agosto

JORGE ZAVALA HIDALGO
JULIO 1 El planeta Tierra: de polo a polo
24 Septiembre
“EL SOL Y EL CLIMA ESPACIAL"

ALEJANDDRO LARA SANCHEZ

AGOSTO 12 cine debate
INSTITUTO DE GEOFISICA 2010
CIUDAD UNIVERSITARIA
AUDITORIO TLAYOLOTL 12:00Hgs.
(ENTRADA LIBRE)
los que lo hacemos
EDICION EDICION TECNICA DISENO

Freddy Godoy Olmedo
UNIDAD DE APOYO EDITORIAL

Dra. Claudia Arango Galvan Alberto Centeno Cortés

Tel. 56 23 0222 ext. 45450
claudiar@geofisica.unam.mx

de agua en nuestro satélite natural. Este
hallazgo contribuye sustancialmente no
s6lo al conocimiento de la Luna, sino a
mejorar la comprension de la dinamica de
nuestro Sistema Solar.

En definitiva, desde el comienzo de la era
espacial con el lanzamiento del Sputnik
[, han ido surgiendo nuevos retos que in-
volucran a la comunidad internacional. El
mas importante de todos es la legislacién
del derecho espacial, es decir, quién tiene
derecho a utilizar el espacio y con qué
fines. Lo que es un hecho es que todos estamos de acuerdo en que el uso del espacio
debe hacerse desde una cooperacién entre paises y que los fines deben ser pacificos.
Para garantizar que estos preceptos se lleven al cabo, en 1959 la Asamblea General
de las Naciones Unidas establecié la Comisién sobre la Utilizacién del Espacio Ultrate-
rrestre con Fines Pacificos, en la cual México ha colaborado intensamente, sobre todo
en la redaccion del Tratado de 1967, donde se retomo la propuesta para que se prohi-
biera la puesta en érbita de armamento nuclear.

Sin embargo, aun queda un largo trecho por recorrer. En
México, aun no se aborda el tema a nivel Constitucional,
pero en definitiva se estan sentando las bases para ha-
cerlo, con la creacion de la Agencia Espacial Mexicana,
AEXA, cuyo objetivo primordial es impulsar el desarrollo y
divulgacion de los estudios sobre la investigacion y explor-
acioén del espacio exterior, asi como su aplicacién al desar-
rollo tecnolégico, econdmico e industrial del pais.
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Un vistazo al interior de las rocas
Vianney Berenice Meza Garcia

¢Alguna vez has visto a detalle una roca y has prestado atencién a
sus componentes?

Comunmente cuando escuchamos hablar de rocas, lo primero que
nos viene a la mente es que se utilizan para la construccién de
casas Yy edificios, para la creacion de caminos, incluso para jugar
aventandolas sobre la superficie de un rio. Tradicionalmente se les
llama piedras, del latin petra que a su vez viene del griego merpaq,
pero en realidad el término geoldgico correcto es roca. Una roca
esta formada por el arreglo de uno o varios minerales. Segun la
Petrologia, que es la ciencia que se encarga del estudio de las rocas
a partir de su origen y su relacion con otras rocas, se conocen tres
tipos: igneas, metamorficas y sedimentarias.

Las rocas igneas estan formadas por la solidificacién de un magma
(el material que conforma la lava de un volcan) y a su vez se clasi-
fican en rocas extrusivas e intrusivas (éstas a su vez pueden ser
pluténicas e hipabisales dependiendo de la profundidad en que se
encuentren emplazadas). Ambos tipos de rocas igneas se subclasi-
fican por su contenido de silice (SiO,) en: ultrabasicas, basicas, in-
termedias y acidas (de menor a mayor respectivamente). Las rocas
metamorficas se forman a partir de cambios en la presion y la tem-
peratura que alteran las condiciones del estado mineral y textural
en que se encuentra una roca ya existente. Por ejemplo, cuando se
genera una falla, la friccién a la que se somete la roca circundante
genera un cambio en el contenido mineraldgico y en la disposicidn
espacial, lo que da pie a la formacion de una roca metamorfica lla-
mada milonita. Las rocas sedimentarias son aquellas que se forman
a partir de fragmentos y materiales erosionados de otras rocas a
partir de procesos mecanicos y quimicos. Por ejemplo, la accidén de
los elementos de la naturaleza como la lluvia y el viento sobre la roca
se llama meteorizacion. Las rocas sedimentarias se clasifican en
quimicas y clasticas; las primeras se conforman a partir de procesos
quimicos en medios acuosos, por precipitacion, por disolucién y/o
por segregacion bioldgica. Las rocas clasticas se forman a partir de
fragmentos que se fueron acumulando y acrecionando con el paso
del tiempo. Todo este proceso se llama litificacion.

La Petrografia es la ciencia que se encarga del estudio de las rocas
desde el punto de vista de sus componentes minerales. La forma
mas facil de estudiar una roca es clasificandola en dos etapas: pri-
mero se hace una descripcion macroscopica de las caracteristicas
que se observan directamente como la textura o arreglo mineral, la
composicién mineraldgica, el color, la geometria, etcétera, ya sea a
simple vista o con ayuda de una lupa. Después de hacer la descrip-
cion macroscoépica se realiza una descripcion microscopica. Para tal
efecto es necesario cortar la roca hasta crear lo que se llama una

lamina delgada, la cual se obtiene a par-
tir de un fragmento de roca cortado con
una maquina de disco de diamante que
posteriormente se adhiere a un portaob-
jetos con una resina epoxica de fotopo-
limerizacion; una vez fija la muestra se
procede a cortes y desbastes continuos
con abrasivos de carburo de silicio de
distinta granulometria hasta obtener un
grosor de 30 micras, casi el espesor de
una hoja de papel y como terminado final
se cubre con un cubreobjetos quedando  Vista macroscépica de una
lista la muestra de roca laminada. roca.

Laminacion de la roca.

1.- Disco de diamante
2.- Corte de la roca
3.- Roca adherida a un portaobjetos

Coleccion de laminas delgadas.

Para poder identificar y estimar
cuantitativamente los minerales
gue componen una roca es nece-
sario utilizar un microscopio pe-
trografico de polarizacién. Esta
herramienta es de utilidad porque
cuenta con un sistema que permite
observar a detalle las propiedades
Opticas de cada mineral asociado
a su estructura interna. Esto es
posible gracias a que el microsco-
pio petrografico emite una luz
polarizada que pasa a través de los |- Lé@minadelgada
. . L 2.- Platina del microscépio

minerales traslucidos de la lamina

delgada generando efectos de

refraccion que son particulares para cada mineral. Asi, dependiendo
de las propiedades opticas del mineral estudiado sera posible
identificarlo y cuantificarlo en proporcién con los demas elementos
que constituyen la roca. Estos analisis petrograficos se llevan a
cabo en el Laboratorio de Separacién de Minerales perteneciente

Identificacion de minerales a través
de un microscopio petrografico.

al Laboratorio Universitario de Geoquimica Isotopica (LUGIS) del
Instituto de Geofisica de la UNAM, en colaboracion con el taller
de laminacién del Instituto de Geologia de la UNAM, quienes se
encargan de la elaboracion de las laminas delgadas.
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Vista microscopica de una roca
ignea.

1.- Cristales de plagioclasas zo-
neadas

2.- Matriz de la roca y cristales
mas pequenos

Vista microscopica de una roca
metamorfica.

1.- Matriz de moscovita y defor-
macion intensa de la roca

2.- Porfiroclastos de feldespatos
potasicos con bordes fractura-
dos

Vista microscopica de una roca
sedimentaria que contiene
fosiles foraminiferos numuliti-
dos.

Alas rocas se les estudia por muchos motivos, esencialmente porque
forman parte de nuestro planeta y a través de ellas se conoce la histo-
ria evolutiva de la Tierra. Otro motivo fundamental es que constituyen
una fuente de recursos naturales, ya sea por su composicion mineral
o por servir de reservorios para fluidos como el agua o los hidrocar-
buros. Si quieres saber mas acerca de la importancia que reviste el
estudio de las rocas te invitamos a que visites las paginas www.geo-
logia.unam.mx y www.geofisica.unam.mx. Para darte una probadita
también te invitamos a que visites la siguiente liga para que conozcas
el ciclo de las rocas http://www.yuotobe.com/watch?v=-csch-9k02M.



