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Medalla al Mérito Universitario

En ceremonia celebrada el pasado 14 de mayo en
el Palacio de Minería, el rector, doctor Francisco
Barnés de Castro, hizo entrega de la Medalla al
Mérito Universitario a profesores e investigadores
con más de 25 años de servicio a nuestra Máxima
Casa de Estudios.
Entre estos distinguidos universitarios, tres de ellos
pertenecen a nuestro Instituto:
* José Luis Bravo Cabrera
* Jorge Alberto Pérez Peraza
* Jaime Urrutia Fucugauchi

¡ Felicidades !

Designación

La comunidad del Instituto de Geofísica extiende una
sincera felicitación al Doctor Francisco Sánchez
Sesma con motivo de su designación como Director
del Instituto de Física de nuestra Universidad.

Para él nuestros mejores deseos de éxito ante esta
nueva responsabilidad dentro de su destacada
trayectoria profesional.

¡ Felicidades !

CONFERENCIA DE DIVULGACIÓN
ACADÉMICA DEL INSTITUTO DE

GEOFÍSICA

El Instituto de Geofísica hace una cordial invitación
para que asista a la próxima charla de divulgación
que con el título “ Determinación de
contaminantes metálicos en muestras ambientales
”  dictará la doctora Ofelia Morton, Investigadora
de nuestro Instituto en el Departamento de
Geomagnétismo y Exploración, el próximo jueves
10 de agosto a las 12:00 horas en el Auditorio
Ricardo Monges López del IGEF.

*
*   *

J. Urrutia Fucugauchi

Como parte de las actividades de investigación
sobre la estructura de impacto de Chicxulub, del 21 al
24 de marzo se llevó a cabo en Mérida, Yucatán, la
Reunión Internacional del Proyecto de Perforación Pro-
funda del Cráter de Chicxulub con la participación de
investigadores nacionales y extranjeros. La reunión fue
organizada y coordinada por el Instituto de Geofísica
de la UNAM, el “International Continental Scientific
Drilling Program” (ICDP) y el GeoForschungsZentrum
(GFZ) de Potsdam, Alemania, en el marco de los
programas de cooperación para el estudio y la evaluación
del proyecto de perforación profunda del cráter de
Chicxulub. El ICDP es una organización internacional
dedicada al estudio de la estructura y dinámica de la
corteza y litosfera continental, que coordina varios
programas internacionales de perforación. La
coordinación ejecutiva del ICDP reside en Alemania y
es presidida por el Prof. Rolf Emmermann, director del
GFZ. La Reunión de Mérida fue organizada en
colaboración con la Universidad Autónoma de Yucatán
(UAY) y las autoridades del Estado de Yucatán y la
ciudad de Merida, quienes presidieron el acto inaugu-
ral en la Sala de Consejo de la UAY. En la sesión inau-
gural se contó también con la participación de los
representantes de las fundaciones científicas e
instituciones participantes en el proyecto.

En la Reunión de Mérida participaron 38
investigadores de varios países: USA, Canadá,
Alemania, Holanda, Rusia, Reino Unido y México. Así
como representantes de varias fundaciones y agencias
de ciencias de Estados Unidos (NSF), Alemania (DFM)
y México (CONACYT), además de los directivos del

Reunión Internacional sobre el
Proyecto de Perforación Profunda
del Cráter de Chicxulub, Yucatán,

México
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Proyecto de Perforación Profunda
del cráter de Chicxulub

Antonio Camargo

Es un proyecto esencialmente científico, que
nace con el descubrimiento del cráter producido por el
impacto de un bólido en el planeta hace unos 65 millones
de años y que marcó el final del Mesozoico, al producirse
una de las grandes extinciones de organismos, manifiestas
en el registro paleontológico de la historia del planeta.
Este cráter fue largamente buscado a partir de la
publicación en 1980, de la teoría de Luis Alvarez y
colaboradores acerca de las extinciones del límite K/T.
A unos años de su descubrimiento en el norte de la
península de Yucatán, son numerosos, importantes y
diversos los estudios que pretenden realizar los
especialistas, tanto mediante nuevos datos como con los
ya existentes, aportados principalmente por Petróleos
Mexicanos y la UNAM.

En la reunión de especialistas de reconocidas
instituciones de investigación de diversas partes del
mundo, celebrada en Mérida, Yucatán, en marzo de 1999,
se conformó el Comité de Investigación, con dos
mexicanos y un estadounidense como investigadores
principales, y con dos mexicanos, un alemán, un ruso,
un holandés y un norteamericano como co-
investigadores. La misión de este grupo es formular un
plan de investigación a 5 años y desarrollarlo, para
conocer a detalle la estructura del cráter, la dinámica,
los efectos ambientales del impacto, etc.

Importancia potencial del proyecto para la comunidad
científica y sociedad mexicanas

1) Participación en la formación de investigadores y
técnicos especializados en cráteres de impacto y
estudios de perforación profunda, relacionándolos
con investigadores de la comunidad internacional.

 2) Estimular el ingreso de estudiantes a las especialidades
    de Ciencias de la Tierra, al mostrar su importancia y
    aplicación en temas de gran resonancia y promover el
    ingreso de estudiantes graduados mexicanos a institu-
    ciones extranjeras de primer nivel.
3) Actualizar el conocimiento de la geología de la plata-
    forma de Yucatán, con los beneficios consecuentes de
   ese conocimiento para estudios hidrológicos, de
   exploración de recursos minerales y petroleros,
   geohidrológicos, etc.
 4) Al ser de carácter marcadamente interdisciplinario,

Pasa a la pág. 6   »

ICDP. Entre los participantes nacionales se contó con la
representación personal del Director General de Petróleos
Mexicanos (Pemex), representantes e investigadores de
la Universidad Nacional (UNAM), Pemex, Facultad de
Ingeniería, UAY, Instituto Mexicano del Petróleo (IMP),
Comisión Federal de Electricidad (CFE) y Comisión
Nacional del Agua (CNA), representantes de las
Academia Mexicana de Ciencias (AMC), así como de la
Academia Mexicana de  Ingeniería (AMI).

Durante la Reunión se presentaron y discutieron
resultados de las investigaciones realizadas sobre el cráter
de Chicxulub, así como de otras estructuras de impacto.
A partir de estas presentaciones se discutieron las
necesidades y posibilidades para las siguientes fases de
estudio del cráter. Finalmente, en la Reunión se discutió
y aprobó el Proyecto de Perforación Científica para
Chicxulub, consistente en un programa de investigación
multidisciplinario con duración de varios años. El
proyecto incluye estudios geofísicos y el programa de
perforaciones. Una primera fase contempla la perforación
de un pozo exploratorio de alrededor de 2 kilómetros en
la región al sur de Mérida dentro de la estructura de
impacto, con lo que se investigarán los depósitos de
impacto y la cubierta carbonatada del Terciario.

Para la coordinación del proyecto fueron
nombrados tres investigadores: Luis Marín, Jaime Urrutia
y Virgil Sharpton y un grupo de cinco co-investigadores:
A. Camargo, D. Morán, D. Stoeffler, R. Bufler, J. Smit y
B. Ivanov. El grupo presentará un proyecto detallado para
las diferentes actividades y coordinará la invitación a la
comunidad internacional para participar en las diversas
fases del proyecto y para la conformación del Grupo
Científico. Este Grupo estará integrado por alrededor de
30 investigadores de los diferentes países, quienes
deberán de someter un estudio y una carta de intención
para unirse al proyecto. Adicionalmente, se contará con
la colaboración de estudiantes mexicanos y extranjeros
para realizar sus trabajos de tesis en el proyecto.

Posteriormente, el Comité Ejecutivo de ICDP
analizó y aprobó el apoyo por un millón de dólares US
para realizar la primera fase del proyecto de perforación,
con el pozo de investigación de profundidad intermedia
de 2 kilómetros.

En abril y mayo se realizaron las reuniones de
los investigadores responsables con el Comité Ejecutivo
de ICDP y los grupos de apoyo logístico en Hawaii y en
Potsdam, para la preparación del plan de operaciones,
con la intención de iniciar la fase de perforación en la
primavera del año 2000. La fase de investigaciones
geofísicas previa al inicio de la perforación comienza en
el verano de este año.

Viene de la 1a
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Tecno-noticias

NUEVAS INSTALACIONES TELEFONICAS

A partir de abril-mayo pasados, las áreas de Física
Espacial-Geomagnetismo en el Edificio II y Vulcanología,
en el primer piso del edificio principal, cuentan con
nuevos servicios telefónicos dada la instalación de dos
conmutadores locales: uno marca NEC con capacidad de
6 líneas y 16 extensiones para Física Espacial-
Geomagnetismo y el otro marca TIE con capacidad de 6
líneas y 12 extensiones en Vulcanología.

Para contar con estos nuevos servicios fue
necesario redistribuir internamente y permutar algunas
líneas con las del Centro de Cómputo General. Así por
ejemplo, la línea directa de la serie 561 utilizada por Física
Espacial, resultaba poco conveniente su administración
en el conmutador, fue permutada con la extensión 24103
(de la serie 562, conmutador general UNAM), del Centro
de Cómputo General, en donde se dedicó a la conexión
remota con el modem del servidor de Windows NT con
el fin de acceder a los servicios de internet y correo
electrónico. De esta manera se puede garantizar una mejor
conectabilidad por tratarse de una línea directa.

La nueva distribución de líneas en las diferentes
áreas se describe en los cuadros siguientes.

FÍSICA  ESPACIAL  - GEOMAGNETISMO  EN EL EDIFICIO  II

USUARIO Extensión (serie 562)

   SECRETARIA. 24103, 24142, 24148

Dra. Silvia Bravo N. 24103, 24142, 24148

Dra. Xochitl Blanco  C . 24103, 24142, 24148

Dr. Américo González  E . 24103, 24142, 24148

Dra. Blanca Mendoza  O. 24384

Dr. José Valdés G. 24384

SALA  DE COMPUTO. 24103, 24142, 24148
24384

Dr. Leonty Mirosnichenko 24103, 24142, 24148

Dr. José A López Cruz-Abeyro 24103, 24142, 24148

Dra. Isabel Ferro 24103, 24142, 24148

Tec. Armando Carrillo
Fis. Gilberto Casillas 24103, 24142, 24148

Dr. Hector Pérez de Tejada. 24103, 24142, 24148

VULCANOLOGIA

USUARIO   Extensión (serie562)
SECRETARIA 2411924124

SALA  DE ESTUDIANTES 24119

SALA  DE CÓMPUTO. 24119

Dr. Juan M. Espíndola 24124
Dr. José Luis Macías 24124
Sr. Manuel Mena 24118

Dr. Hugo Delgado 24145
Dr.  Iuri Taran 24145
Dr.  Claus Siebe 24146
Dr. Servando de la Cruz 24098

ESTUDIANTES (Dr. Servando) 24098

CENTRO DE CÓMPUTO GENERAL

(Y OTROS SERVICIOS)
Usuarios/Servicio Linea
SALA  DE CÓMPUTO:
Ricardo Becerril y Hector Tecanhuey 56224271

OFICINA: Carlos Cantero. 56224101

Líneas conectadas a Modem para Acceso Remoto
General.  Servicios de TCPyP y MAC 56224258,

24259 y
24270

Línea conectadas a Modem para Acceso Remoto en
servidor Windows NT con prioridad a investigadores.
Servicios TCPyP, MAC, Net Bevi (RedWindows) y
los propios del Servidor NT

56160448
                        (línea directa)

BIBLIOTECA CONJUNTA CIENCIAS DE LA TIERRA

Coordinador: Saul Armendariz (teléfono y fax)
56224036
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Programa Apoyo a los Estudios de Posgrado

Evaluación del riesgo volcánico en el Nevado de Toluca
Estudio e interpretación de la sismicidad asociada al volcán Popocatépetl
Historia eruptiva de la Malinche y modelación de procesos piroclásticos
Análisis de las fuentes sísmicas y de la estructura cortical para la zona de
subducción de las placas de Rivera y Cocos en la parte central de México
Estudio de la estructura cortical y características de las fuentes sísmicas
en el eje neovolcánico
Transporte de masa en el agua subterránea; Sistemas multifásicos
Estudio de las variaciones climáticas a través de evidencias faunísticas,
isotópicas y magnéticas en la región de Chicxulub, Yucatán, México
Evaluación temporal y espacial de las concentraciones de nitratos en el
agua subterránea de Yucatán
Diagnóstico de impacto ambiental en sitios con carga contaminante
potencial o activa en la Cuenca de México
Metodologías de obtención de comportamiento de parámetros del
transporte de solutos
Uso de criterios geoquímicos para resolver problemas de procedencia de
materias primas de piezas arqueológicas
Magnetoestratigrafía y geocronología de las rocas ígneas en la parte sur-
central del estado de Chihuahua, sus relaciones en tiempo y espacio con
los acuíferos granulares del área
Estudio de fuentes sísmicas y la estructura cortical de México
Estudio hidrogeológico y geoeléctrico del sistema acuífero de la Ciénega
de Chapala, Michoacán, enfocado a una gestión sustentable

Monto Total: 139 520 M/N.

Nombre de la tesis Responsable
Aceves Quesada Fernando
Arciniega Ceballos Ma. Alejandra
Castro Govea Renato
Escobedo Zenil David

Fuentes Vargas Carlos

Hernández Rendón Ma. del Carmen
Martínez López Marcela

Pacheco Avila Julia Guadalupe

Ramos Leal José Alfredo

Reyes Gutiérrez Lázaro Raymundo

Robles Camacho Jasinto

Royo Ochoa Miguel

Santoyo García Galiano Miguel A.
Silva García José Teodoro

NOMBRE DEL PROYECTO MONTO ASIGNADO OBJETIVO DEL PROYECTO

Apoyo a la formación académica de los
estudiantes del Posgrado en Ciencias de la Tierra. $60,000.00

Apoyar a los estudiantes de Maestría para
que presenten sus trabajos de tesis o de
investigación en Congresos, Simposios,etc.

Apoyos económicos otorgados a los estudiantes de este Programa para asistir a
eventos académicos

Maestría 1998

Nombre Evento Lugar    Fecha

Díaz Sandoval Rosa Eréndira Conferencia Latinoamericana San José de Costa Rica, 3-7 nov.
de Geofísica Espacial Costa Rica

Rionda Morfín Erika Reunión Anual de la Unión Puerto Vallarta, Jal. 9-13 nov.
Geofísica Mexicana

Ramírez S. Juan Guadalupe Conferencia Latinoamericana San José de Costa Rica, 3-7 nov.
de Geofísica Espacial Costa Rica

Simón Velázquez Ma. Isabel Asociación Mexicana de Geo- Veracruz, Ver. 7-9 oct.
físicos de Exploración.

Tesis Doctorales 1998
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Doctorado 1998

Nombre Evento Lugar    Fecha
Aceves Quesada Fernando Material de apoyo
Aceves Quesada Fernando Trabajo de campo al Nevado Estado de México Sept., oct. nov.

de Toluca 2 días por mes
Arce Saldaña José Luis Reunión Anual de la Unión Puerto Vallarta, Jal. 9-13 nov.

Geofísica Mexicana
Arciniega Ceballos Alejandra Estancia de investigación Menlo Park, California, 15 días

USA
Araujo Pradere Eduardo A. Estancia Space Enviroment Boulder, Co.,USA 1o. mar. 30 jun.

Center
Caballero López Rogelio Conferencia Latinoamericana San José de Costa Rica, 3-7 nov.

de Geofísica Espacial Costa Rica
Cardona Benavides Antonio 4to. Congreso Latinoamericano Montevideo, Uruguay 16-20 nov.

de Hidrogeología Subterránea
Capra Pedol Lucia Estancia de investigación en el Vancouver, Washington, Julio-Sept.

Cacades Volcano Observatory del E.E.U.U.
Servicio Geológico Americano

Castro Govea Renato Curso Int. de Volcanología Cd. de Salta, Argentina Dic. 1-10
de campo en los Andes Centrales,
Quinta Edición

García Palomo Armando Práctica de campo Apan, Hidalgo 15 días
Graniel Castro Eduardo 4to. Congreso Latinoamericano Montevideo, Uruguay 16-20 nov.

de Hidrogeología Subterránea
Hernández Barosio Antonio Conferencia Latinoamericana de San José de Costa Rica 3-7 nov.

Geofísica Espacial Costa Rica
Hernández R. Ma. del Carmen 21 Congreso Nal. de la Soc. de Hermosillo, Sonora 11-16 oct.

Matemáticas.
López Loera Héctor Reunión Anual de la Unión Puerto Vallarta, Jal. 9-13 nov.

Geofísica Mexicana
Norzagaray Campos Mariano Reunión Anual de la Unión Puerto Vallarta, Jal. 9-13 nov.

Geofísica Mexicana
Ramos Leal José Alfredo 4to. Congreso Latinoamericano Montevideo, Uruguay 16-20 nov.

de Hidrogeología Subterránea
Royo Ochoa Miguel Reunión Anual de la Unión Puerto Vallarta 9-13 nov.

Geofísica Mexicana
Robles Camacho Jasinto 16 Coloquio de Geocientíficos Bayreuth, Alemania 15-16 oct.

en Latinoamérica
Saucedo Girón Ricardo Práctica de campo Volcán de Colima, Col. 15 días



6

La Sección Editorial del IGEF, que edita  la revista trimestral
de la Unión Geofísica Mexicana: Geofísica Internacional, nos
informa que en su número 2 del volumen 38, correspondiente a
los meses abril - junio de 1998, integra los temas siguientes:

GEOFISICA INTERNACIONAL

C O N T E N T S

Volume  38, 2, April - June, 1999

R. AGUIRRE GOMEZ,  R. ALVAREZ and O. SALMERON
GARCIA: Red tide evolution in the Mazatlán Bay area from re-
motely sensed sea surface temperatures.

J. PEREZ-PERAZA, A. LEYVA-CONTRERAS, M. VALDEZ-
BARRON, J. L. BRAVO-CABRERA, I. Ya. LIBIN and A.
JAANI:  Influence of solar activity on the cyclic variations of pre-
cipitation in the Baltic region.

J. URRUTIA-FUCUGAUCHI:  Preliminary results of a rock-mag-
netic study of obsidians from central Mexico.

C. J. REBOLLAR, V. H. ESPINDOLA, A. URIBE, A.
MENDOZA and A. PEREZ-VERTTI:  Distributions of stresses
and geometry of the Wadati-Benioff zone under Chiapas, Mexico.

B. STEINICH, G. BOCANEGRA  and E. SANCHEZ: Basement
topography and fresh-water resources of the coastal aquifer at
Acapetahua, Chiapas, Mexico.

Y. N. SKIBA and D. PARRA-GUEVARA:  Mathematics of oil
spills: existence, uniqueness, and stability of solutions.

ReadGeofísica Internacional on the web at:

http://serpiente.dgsca.unam.mx/serv_hem/revistas/fisica

     el proyecto promueve la inter-relación de
especialistas
de diferentes campos: geofísicos, geólogos,
petroleros, biólogos, paleontólogos, petrógrafos
ígneos y sedimentarios, geoquímicos,
astrónomos, entre  otros.

Para Yucatán es de interés  el estudio del
cráter de Chicxulub, por sus efectos sobre la
circulación de aguas subterráneas, al crear
direcciones de circulación preferente que es
importante conocer para la administración
correcta del acuífero y su preservación de la
contaminación. Para un caso semejante en el
aspecto geo-hidrológico ver: North Florida
Springs, en National  Geographic, v. 195, No. 3,
p. 40, March 1999.

Viene de la 2

Proyecto de Perforación . . .

Programa de Posgrado en Ciencias
de la Tierra de la UNAM

Semestre 00-1
ASIGNATURA BÁSICA ( CURSO
SABATINO:   de 12:00 a 14:45hrs.)
         HIDROGEOLOGÍA
PROGRAMA:  Se cubrirá el temario oficial de la mate-
ria. Con visitas de campo, se ilustrarán diversos aspectos
experimentales y de criterio de la práctica hidrogeológica.
Supeditada a la teoría, se dará énfasis al uso de
herramientas computacionales asociadas. Elementos de
simulación hidrogeológica. Bibliografía ejemplar:
Price, M  (1995). Introducing Groundwater. Allen &

Unwin, Boston.
Strackt, ODL (1989). Groundwater Mechanics. Prentice

Hall, New Jersey.
PROFESOR: J. Joel Carrillo-Rivera (PhD, Univer-

sity of London). Consultor Privado. Investigador
Nacional Categoría 1. Asesor Científico de la H.
Cámara de Diputados. Consultor del CONACyT.
Presidente del Capítulo México de la Asociación
Internacional de Hidrogeología. Se desempeñó,
entre otros, como Hidrogeólogo del Gobierno de
Victoria, Australia; Jefe de la Gerencia de
Geohidrología de la Comisión Fe-deral de
Electricidad; y como Investigador Titular en el
Instituto de Geofísica de la UNAM.  [Tel.: 55-
84-19-33;  E-mail:  jjoelcr@quijote.ugto.mx ]

AYUDANTE: Guillermo Hernández García (M en C,
UNAM).  Técnico Académico Titular B
(Cómputo y Modelación en Aguas Subterráneas)
en el Instituto de Geofísica de la UNAM. Fue
Jefe del Departamento de Cómputo del mismo
Instituto.

SEDE DEL CURSO: Instituto de Geofísica, UNAM
Interesados: El curso se iniciará puntualmente el primer
sábado del semestre. Para mayor información sobre el
curso, su metodología y evaluación, contactar previamente
al profesor. Otra información, en las oficinas
administrativas del Posgrado.

13 de mayo de 1999.
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SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL

Elaboración: Casiano Jiménez Cruz

Sismicidad de los meses marzo y abril de 1999

El Servicio Sismológico Nacional reportó 68 sismos, con magnitudes entre 3.0 y 5.0 grados
Richter, ocurridos durante el mes de marzo, y 78 sismos, con magnitudes entre 2.3 y 4.9, ocurridos
durante el mes de abril. La mayoría de los sismos se localizaron frente a las costas de Guerrero, Oaxaca
y Chiapas. Dentro de esta región, se reportaron 5 sismos sentidos en poblaciones aledañas o en la
Ciudad de México. Ninguno de estos sismos sentidos sobrepasó la magnitud de 5.0, por lo que fueron
reportados como sentidos localmente únicamente. Varios sismos se reportaron dentro del eje
neovolcánico, entre Querétaro y Puebla; sin embargo ninguno de estos sobrepasa la magnitud de 4.0.
Otros sismos se localizaron en Baja California, frente a las costas de Sinaloa, Veracruz e Hidalgo. El
único sismo reportado como sentido durante el mes de abril se localizó frente a las costas de Cihuatlán,
Jalisco.

Javier Pacheco Alvarado



Publicaciones del Instituto de Geofísica en 1998

1.  Alcaraz F., J. Barrera, E. Cantoral, A. Fernández, M.
Medina, C. Pacheco, S. Román, H. Salazar, J. F. Valdés-
Galicia, M. Vargas, L. Villaseñor, A. Zepeda, 1998.
Calibration and Monitoring of Water Cerenkov detec-
tors with stopping and crossing muons.  Nuclear In-
struments & Methods in Physics Research, v. 420 39,
pp. 47-48.

2.  Alduncin, G., 1998.  Numerical Resolvent Methods
for Macro-Hybrid Mixed Variational Inequalities.
Numerical Functional Analysis & Optimization, v. 19,
pp. 667-696.

3.  Alduncin, G., A. Esquivel, A. Reyes.  Steady filtra-
tion problems with sea water intrusion: variational
analysis.  Computer Methods in Applied Mechanics
& Engineer. v. 151, pp. 13-25.

4.  Alva-Valdivia, L. M., J. Urrutia-Fucugauchi, 1998.
Rock magnetic properties and ore microscopy of the
iron ore deposit of Las Truchas, Michoacan, Mexico.
Journal of Applied Geophysics. v. 38, pp. 277-299.

5.  Armienta, M. A., A. L. Martin-del Pozzo, R. Espinasa,
O. Cruz, N. Ceniceros, A. Aguayo, M. A. Butron, 1998.
Geochemistry of ash leachates during the 1994-1996
activity of Popocatépetl volcano.  Applied Geochem-
istry. v. 13, pp. 841-850.

6.  Bandy, W. L., V. Kostoglodov, C. A. Mortera-
Gutiérrez, 1998.  Southwest migration of the instanta-
neous Rivera Pacific Euler pole since 0.78 Ma.
Geofísica Internacional. v. 37, pp. 153-169.

7.  Bandy, W. L., V. Kostoglodov, C. A. Mortera-
Gutiérrez, J. Urrutia-Fucugauchi, 1998.  Comment on
‘Relative motions of the Pacific, Rivera, North Ameri-
can and Cocos plates since 0.78 Ma’. Journal Geo-
physical Research, v. 103, pp. 24,245-24,250.

8. Bravo S., X. Blanco-Cano, 1998.  Signatures of inter-
planetary transients behind shocks and their associ-
ated near-surface solar activity.  Annales Geophysicae
– Atmospheres, Hisdrospheres and Space Science. v.
16, pp. 359-369.

9. Bravo S., G. A. Stewart, X. Blanco-Cano, 1998.  The
varying multipolar structure of the Sun’s magnetic field

and the evolution of the solar magnetosphere through
the solar cycle. Solar Physics. v. 179, pp. 223-235.

10. Bravo S., X. Blanco-Cano, E. Nikiforova, 1998.
Different types of coronal mass ejections at minimum
and maximum of solar activity and their relation to
magnetic field evolution. Solar Physics, v. 180, pp. 461
471.

11. Bravo, S., 1998.  Coronal mass ejections associated
with interplanetary ejecta. Geophysical Research Let-
ters, v. 25, pp. 4285-4288.

12. Bravo, S., J. A. L. Cruz-Abeyro, 1998.  IPDP geo-
magnetic pulsations and their relation to coronal holes
and high speed streams. Geofísica Internacional, v. 37,
pp. 41-47.

13. Bravo, S., J. A. L. Cruz-Abeyro, D. Rojas, 1998.  The
spatial relationship between active regions and coro-
nal holes and the occurrence of intense geomagnetic
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