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Editorial

n el Departamento de Ciencias Espaciales (DCE) del Instituto de Geofisica

se lleva a cabo investigacion sobre procesos fisicos que ocurren en la

heliosfera, la region del espacio controlada por el Sol mediante el flujo
del viento solar. La corona solar se encuentra a una temperatura muy alta
(del orden de un milléon de grados) y esto provoca que la corona se expanda
a velocidades supersonicas, produciendo el viento solar. Este plasma solar
permea al medio interplanetario y conecta de manera permanente a nuestra
estrella con los planetas. Algunos planetas, como la Tierra, tienen campos
magnéticos que los protegen del flujo del viento solar. Otros planetas, como
Venus y Marte no tienen un campo magnético global, por lo que sus ionos-
feras interactlan directamente con el plasma solar. El Sol es muy variable a
diversas escalas de tiempo y lejos de ser una esfera homogénea y tranquila
esta altamente estructurado por un campo magnético muy complejo. La
investigacion que se realiza en el DCE contribuye a entender como es que
el entorno terrestre es modificado por la actividad solar y por cambios en el
medio interplanetario.

El DCE esta conformado por 11 investigadores, algunos de ellos lideres
€n su campo y con reconocimiento nacional e internacional. Actualmente hay
dos colegas realizando estancia posdoctoral. Dentro del personal académico
se cuenta con tres técnicos especializados. La productividad del personal
académico es alta, lo que se refleja en la publicacidon de articulos en revistas
nacionales e internacionales de alto impacto que se encuentran dentro del SCI,
ademas de capitulos de libros y edicion de obras cientificas. Los investigadores
del DCE participamos activamente en la formacion de recursos humanos im-
partiendo clases en la Facultad de Ciencias y en el Posgrado de Ciencias de la
Tierra, asi como dirigiendo tesis a nivel licenciatura y posgrado. Actualmente
hay mas de 20 estudiantes de posgrado adscritos al departamento.

Las lineas de investigacion principales dentro del departamento son:

1.- Fisica Solar y Actividad Solar. Incluye fendmenos eruptivos (eyecciones de
masa coronal) y los mecanismos de produccion de diversas emisiones en el
espectro electromagnético, particulas energéticas y plasma, y las manifesta-
ciones de éstas en el medio interplanetario. También se estudia la evolucion
secular de la actividad solar. El conocimiento de las propiedades del Sol y de
los fendmenos heliosféricos nos permite entender de manera indirecta, algunos
de los procesos que ocurren en otras estrellas y sistemas planetarios.

2.- Fisica del Medio Interplanetario. Se estudian las caracteristicas del viento
solar ambiente, asi como perturbaciones de micro (ondas e inestabilidades)
y macro-escala en el plasma (eyectas, choques interplanetarios transitorios
y choques corrotantes).

3.- Relaciones Sol-Tierra. Se estudia la interacciéon del viento solar con
la magnetosfera terrestre (antechoque, choque, magnetofunda), asi
como la interaccion de las eyectas solares con el entorno geomagné-
tico. Las eyectas pueden ocasionar tormentas geomagnéticas, auro-
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ras, perturbaciones ionosféricas y de la alta atmdsfera. En algunas ocasiones pueden afectar
severamente sistemas de comunicaciones, transformadores, lineas de alta tension, satélites, control
de naves espaciales, etc. Se estudia también el efecto de la actividad solar en fendmenos climaticos
y en la biota terrestre.

4.- Interacciones del viento solar con ionosferas planetarias. Venus y Marte no tienen un campo
magnético global, por lo que el viento solar interactia directamente con la ionosfera planetaria y se
crea una region de interaccién entre plasma planetario y plasma solar. En el DCE se trabaja en la
interpretacion fluido-dinamica de los procesos que se llevan a cabo durante la interaccion.

5.- Ciencias Planetarias. Debido a la enorme cantidad de lunas y anillos que existen en las mag-
netosferas de los planetas jovianos éstas difieren mucho de la magnetosfera terrestre. En el DCE
se estudian regiones de asimilacion de masa, como las que existen cerca de Io o de Encelado, asi
como la dinamica de los anillos planetarios. Se trabaja también en craterismo de impacto, asi como
en dinamica de cuerpos pequenos y meteoroides, a través de atmosferas planetarias.

6.- Fisica de Altas Energias y Rayos Césmicos. La modulacion solar de los rayos césmicos nos provee
de informacion importante sobre fendmenos que se producen en la interaccion de particulas ener-
géticas cargadas con un plasma astrofisico magnetizado. Esta disciplina involucra el estudio de los
efectos de diversas manifestaciones de la actividad solar sobre la radiacidon cédsmica. El estudio de
los efectos de la actividad solar en el flujo de rayos cosmicos nos permite también inferir las con-
diciones en la heliosfera, en particular conocer sus dimensiones, su geometria y la estructura fisica
de esta vasta region.

7.- Plasmas polvosos. Se estudian las caracteristicas del polvo interplanetario y de anillos planetarios.

8.- Planetas extrasolares y astrobiologia. Los planetas extrasolares estan siendo descubiertos a razén
de unos 20 por ano. El analisis estadistico de este grupo de cuerpos es esencial para la comprension
de lo que es un planeta. La astrobiologia es una rama muy nueva de las Ciencias Espaciales que
estudia la posibilidad de vida en cuerpos planetarios.

El personal del DCE tiene la responsabilidad de la operacidn y mantenimiento de observatorios en
Ciudad Universitaria (Observatorio de Rayos Cosmicos, Radio Interferometro Solar (RIS), Estaciones
Savnet y Calisto) y del Telescopio de Neutrones en la Sierra Negra, Puebla. Ademas, varios miembros
del departamento participan actualmente en el desarrollo del observatorio solar RT5 y del observato-
rio de rayos gamma HAWC, ubicados también en la Sierra Negra. Por otro lado, existe una estrecha
cooperacion con el Observatorio de Centelleo Interplanetario MEXART a cargo de investigadores y
técnicos de la subsede de Michoacan. Todos estos observatorios forman parte de redes mundiales y
los datos de varios de ellos estan disponibles en tiempo real e incorporados al VESO (Virtual Earth-
Sun Observatory) del IGEF.

El trabajo realizado en el DCE incluye analisis de datos de diversas misiones espaciales y proyectos
internacionales en donde participamos activamente en campanas de observacion, estudios teoricos,
y conferencias cientificas. El personal del DCE, junto con los estudiantes adscritos, participa de ma-
nera continua en actividades de difusion impartiendo charlas y talleres en escuelas y eventos para
el publico en general. Asi como elaborando textos de divulgacién y materiales impresos.

Actualmente el Sol se encuentra en la fase ascendente de su ciclo de actividad después de un
minimo solar muy extendido. Los estudios realizados en el departamento contribuiran a obtener un
mejor entendimiento de los cambios que sufre nuestra estrella, el medio interplanetario y nuestro
planeta conforme el Sol se acerca a su maximo de actividad. ®

Xochitl Blanco Cano
Departamento de Ciencias Espaciales
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Un plan nacional
La idea de la construccion ce la Agencia
Espacial Maxicana deriva de un Plan Nacio-

nal Espacial que ya ha empezado a disenarse
como datalla el doctor José Francisco Valdés Galicia, director del Instituto oe Geofisica

e fa UINAM.
Hemaos organizado reuniones de expertos con la intencion de Identificar culles son

nuestras capacidades, nusstra experiencia y algo muy imMportante: QUETEMOS TECONDCEF
cudles son los campos de oportunidades en donde México puede participar con ventajas

volverse un lider en la anplnracuﬂn espacial.”
ial de 1 observacion del ferritoria nacicnal mediante

“Especifi se el
A satélites que tengan las i decuadas para realizar | gaciones (tiles para las necesi-
dades nacionales, Esto seria muy relevante porque hasla hoy dependemos de las imdgenes que se
pusden oblener de satélites financiades, conducidos y planeados por de ofros
priges.”
A decir del investigador, la exploracitn de nuestro tamitorio

desde el espacio tiene varias ventajas. "Podemos obsarvar-
§ lo con ondas de radio, en infrarroio o
o, luz ultravioleta, o cual nos parmite

', cbtener imagenes del estado

A de los bosques, mares y de
o las ciudades, ubicar in- = \
5, fraestructura, incluso Raices i
! es posible registrar La investigacién espa- |
laactividad volcénica. B cia] en México tiene his- |

toria. Durante la década
de los 60 se fabricaban
cohetes en nuestro pals
y existio en esos afios
la Comisién Nacional
del Espacio Exterior (CONEE), que desapare-
cid en 197}' de manera sorpresiva por orden
del presidente José Lopez Portillo. A

A su vez, la UNAM cred el Programa Uni- |
versitario de Investigacion y Desamollo Espa-
cial (PUIDE), que logré la construccion de un
satélite y lanzarlo al espacio. Sin embargo, por
diversas circunstancias fue un lanzamiento fa-
llido, lo cual generd la cancelacién del PUIDE.

Mas recientemente, en 2008, un grupo de

diantes sorprendic a la comunidad cienti-
fica al presentar una iniciativa de ley que con-
templaba la creacion de la Agencia Espadial
Mexicana, misma que la Camara de Diputa-
dos aprobd poco después. Esto motivd una
reunion de investigadnles de distintas ins-
tituciones nacionales, quienes sefialaron los
inconvenientes del proyecto de ley aceptado
por los diputados. Luego del i de |
ideas, se presenté un nuevo plan espacial di-
rigido a impulsar las capacidades cientificas,
tecnoldgicas e industriales del pais, que ya
cuenta con la aceptacién de los senadores.
Por ahora se espera la aprobacidn definitiva

de los diputados y del presidente Felipe Cal-
derdn.
Tal vez pronto México empezard a cose-

char un lugar en el espacio.
’ Divulgacién

“Ademds, las del bligan a producir
&quipos muy pequenos, ligeros ¥ Por supugsto qua
para desarroliar este campo &5 fundamental que log tecndlogos
¥ empresanos mexicanos se unan a esta aveniyrm:”

Tomando en cuenta esta gamede posibilidades, s2 logrd 1
ley de creacion de la Agentia Espacial Mexicana, la cual con-
tempia que una vez aprobada por el Ejecutivo, cora el periodo
para que se constituya la Junta de goblemo de dicha agencia.
Esta junta de geblerna estaria encabezada por el secretario de

y Transport ademasuu. Ipari: Iosrepm—

de otras fas y e varias |
cas. Todes ellos se encarganian de convocar @ los expertos que
cuentan con el material basico para disefiar el Plan Nacional d¢

Desarrollo Espacial,
¥ quien sea elegldo como director de la futura agencia asu-
como rectora, y financiadora de a investi-

miria |a responsabilidad de

gacidn y la tecnologia espacial.
Es esancial que el director de fa agencia sea algulen con

experiencia y conocimiento del campo para lograr
buenos resultades —advierte el investigador-—
Espero que los legistadores y el presidente de la
Repliblica lo entlendan, de lo contrario puede lg-
gar a ser una oficina perdida en el laberinto de la
burocracia de este pais, ése es el pefigro.”

Texto: Claudia Judrez
Disefio: Adolfe Gonzilez

Dndgnnk bifemis
mmmmmmmﬁmmm-dmmzmmmml@mmmmmxwmmmmﬁm@mm UNAM
Ante la importancia de divulgar lo que hacen los hombres y
mujeres dedicados a la ciencia en nuestra Maxima Casa de Es-
tudios y presentarlo de manera accesible al publico en general,
la Coordinacién de la Investigacién Cientifica lleva a cabo el pro-
yecto UNAMirada a la Ciencia, en colaboracién con el periddico
La Prensa, para llegar a un publico que usualmente no tiene
acceso a la informacién cientifica.
El tema de la Agencia Espacial Mexicana, en voz del doctor Jose
Francisco Valdés Galicia, Investigador y Director de nuestro
Instituto, tuvo presencia en la seccién UNAMirada a la Ciencia
del periddico La Prensa, para mostrar a la sociedad algo de lo
gue en el ambito de las Ciencias de la Tierra se investiga en la

UNAM. e



Participacion de la doctora
BLANCA MENDOZA
en el reporte del IPCC

El buro del Panel Intergubernamental sobre el Cam-
bio Climatico (IPCC) se reuni6 en la tercera semana
de mayo en Ginebra, Suiza, para seleccionar a los
académicos que participaran con sus respectivos
trabajos en el quinto reporte de valoracion (AR5),
mismo que esta programado para concluirse en el
2013. El AR5 sera la préxima evaluacion integral de
todos los aspectos del cambio climatico realizada por
el IPCC. El reporte final sera presentado en 2014 y
constituira el trabajo de referencia mas importante
en el planeta sobre cambio climatico.

El grupo de trabajo reunido en Ginebra
decidié invitar como autor principal del capitulo
octavo Anthropogenic and Natural Radiative For-
cing, a la doctora Blanca Mendoza Ortega, inves-
tigadora del Departamento de Ciencias Espaciales
del IGEF. Este capitulo se encuentra en el grupo
de trabajo 1(Ciencia Basica) de contribuciones al
AR5, siendo ella la Unica mexicana en este grupo.
El reporte tiene otros dos conjuntos de trabajo:
impactos, adaptacion y vulnerabilidad, asi como
el de mitigacion del cambio climatico.

La tarea de la doctora Blanca Mendoza
como autora principal sera la de convocar a los

Eeenoticias

cientificos que trabajan proyectos afines a los te-
mas del capitulo ya mencionado para elaborar un
reporte exhaustivo e incluyente.

La seleccion de los académicos para esta
proxima evaluacion del cambio climatico tomé en
cuenta la participacion de expertos de paises de-
sarrollados y en desarrollo, el equilibrio de género,
y académicos que por primera vez participaran
en este trabajo y que contribuirdn con nuevos
temas.

Aproximadamente 700 cientificos fueron
seleccionados como autores principales, coordi-
nadores y revisores.

El IPCC fue establecido por la Organizacion
Meteoroldgica Mundial y el Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente en 1989, con
el propdsito de evaluar la informacidn cientifica,
técnica y socio-econdmica relevante para enten-
der el cambio climatico, su impacto potencial y
las opciones de adaptacion y mitigacion.

“Mas alld de la distincién que esta desig-
nacién implica, dice la doctora Mendoza, el incluir
a investigadores con mi linea de trabajo indica
que por primera vez el IPCC esta dispuesto a
considerar de manera detallada el papel que la
actividad solar tiene en el cambio climatico.” e

iEnhorabuenal

Mapa de sismicidad en el mes de mayo del 2010
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Elaboracién del mapa: Casiano Jiménez Cruz

El Servicio Sismoldgico Nacional reporté 414
eventos sismicos con epicentros dentro del
territorio mexicano, ocurridos durante el mes
de mayo. Las magnitudes de estos eventos se
encuentran en un rango entre 2.8 a 5.0. La distri-
bucién de la sismicidad en este mes se concentra
en los estados de Chiapas, Oaxaca, Guerrero,
Michoacan, Colima y el mar de Cortés, asi como
una importante sismicidad en la region de Mexi-
cali, Baja California Norte, todavia asociada al
sismo del 4 de abril de magnitud 7.2. También
ocurrieron sismos aislados en los estados de
Nuevo Ledn, Chihuahua, Sonora y en Hidalgo.
La secuencia sismica en el estado de Hidalgo
ocurrié entre los dias 18 al 21 de mayo. El mayor
evento de este enjambre sismico, de magnitud
4, ocurrio el dia 18 de mayo a las 00:29 hrs.

El mecanismo focal de este sismo da como resultado una falla normal con un fuerte componente de
desplazamiento lateral (rumbo=66° , echado=80° , desplazamiento=-25°).

El sismo de mayor magnitud ocurrido en el mes fue un temblor de magnitud 5 con epicentro
en la costa del estado de Guerrero, ocurrido el dia 25 a las 18:36, hora local. Su mecanismo focal es
de un fallamiento inverso tipico de la zona de subducciéon (rumbo=118°, echado=53°, desplazamien-

t0=920). @

Caridad Cardenas Monroy
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Conferencias y seminarios en el IGEF

En la Ultima se-
mana del mes
de mayo nos
visitd el Pro-
fesor Roberto
Scandone, In-
vestigador del
Departamento
de Fisica, de la
Universita di
Roma III.

Como parte
de sus activi-
dades acadé-
micas en nuestro Instituto, el Profesor Scandone
ofrecié a estudiantes y académicos del IGEF
reunidos en el Auditorio Tlayolotl la Conferencia
Latest Research at Campi Flegrei: Current un Rest
and Past Eruptions. @

o Integral model examples / 7‘
i
B < Carcy an ark support i '

La doctora Shannon E. Kobs, proveniente de la
Universidad de Buffalo, Nueva York, actualmente
realiza estudios Postdoctorales con investigadores
del Departamento de Vulcanologia del IGEF.
Recientemente participé en el Seminario
de Vulcanologia que se lleva a cabo en el Auditorio
Ricardo Monges, su tema fue: Tephra dispersion
modeling using a Navier-Stokes approach.®

Exposicion espacial en 3D

En el marco de los festejos por los 100 Afos de
la UNAM se realizd del 2 al 30 de junio, en la
Torre de Ingenieria, la exposicion de imagenes
denominada Exposicion Espacial en 3D en la que
participaron el Centro de Ciencias Aplicadas y
Desarrollo Tecnoldgico, el Instituto de Geofisica
y la Torre de Ingenieria.

La conferencia magistral, previa a la inau-
guracion de esta exposicion, estuvo a cargo del
doctor Jaime Urrutia Fucugauchi, investigador del

Departamento de Geomagnetismo y Exploracién
del IGEF y Premio Nacional de Ciencias y Artes
20009.

En su conferencia el doctor Jaime Urrutia
ofrecié una amplia explicacion de las caracteris-
ticas de los crateres de impacto en la superficie
de la Luna y su comparacion con los terrestres.
Destaco que debido a su conservacion y caracte-
risticas, el crater de Chicxulub es un buen ejemplo
y representa un reto para su estudio. Durante su
charla ofrecié un amplio panorama de la tendencia
actual en los estudios de crateres de impacto. e
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Marie Noélle, nueva integrante del IGEF

Marie-Noélle Guilbaud es originaria de Francia, donde
realizd estudios de Ciencias Geoldgicas y Planetarias en la
Universidad de La Rochelle. En su ultimo afio de estudios
concluyd un semestre en la Universidad de Hilo en Hawaii,
EUA, donde tuvo su primer contacto con un volcan activo. A
raiz de este encuentro, se incorporé a una Maestria enfocada
en estudios de Procesos Magmaticos y Metamoérficos, den-
tro del Laboratorio "Magmas et Volcans”, en la Universidad
de Clermont-Ferrand II, Francia. El doctorado lo realizé en
The Open University, Inglaterra, bajo la tutoria del doctor
Stephen Self del Grupo de Dinamica Volcanica, y estudid
los grandes campos de lavas producidos por la erupcién del
Laki en Islandia.

Continuando en la investigacion del vulcanismo mono-
genético, en noviembre del 2006 llegd a nuestro Instituto
i Bienvenida Doctora Marie Noélle Guilbaud ! para realizar estudios de Posdoctorado en el Departamen-

to de Vulcanologia, su tema de investigacion fue Estudio
del estilo eruptivo de los volcanes de la Sierra del Chichinautzin para evaluar riesgos futuros:
analisis petroldgico y textural de los productos.

Para su mas alto agrado, en el mes de abril del presente afio Marie-Noélle se integra como
Investigadora asociada C en el Departamento de Vulcanologia del IGEF para trabajar en proyectos
relacionados con el vulcanismo monogenético en México y su relacion con la subduccion. La nueva
vulcanologa del IGEF considera que el estudio de los volcanes monogenéticos puede proporcionar
informacioén valiosa sobre los procesos magmaticos, tectdnicos, geofisicos y geoquimicos que con-
trolan la actividad volcanica en México. Y agrega que una estimacion de riesgos volcanicos adecuada
en México requiere también de un mayor conocimiento de los factores que controlan la generacidn,
el ascenso y la erupcion de pequefios volimenes de magmas.

Sefala que el Cinturdn Volcanico Mexicano consta de mas de 3,000 volcanes monogenéticos,
dos de ellos han tenido erupciones historicas (Paricutin: 1943-1952 y Jorullo: 1759-1774). Este tipo
de vulcanismo representa, por lo tanto, un factor de riesgo importante, asi como una oportunidad
muy grande para entender mejor la zona de subduccion. Deseamos a Marie-Noélle mucho éxito en
sus investigaciones. @

Apoyo de la UNAM a la ciencia chilena

Debido al sismo ocurrido el pasado 27 de febrero en Chile,
causante de numerosas pérdidas humanas y materiales,
el laboratorio de microsonda electrénica del Instituto de
Geologia Econdmica Aplicada de la Universidad de Con-
cepcion en Chile resulté afectado.

Gracias a la buena reputacion de la que goza en Latino-
américa el Laboratorio Universitario de Petrologia (LUP),
ubicado en nuestro Instituto, la responsable del laboratorio
chileno afectado, la doctora Laura Hernandez, solicito la
realizacion de microandlisis en este laboratorio universi-
tario para poder cumplir con los compromisos contraidos,
especialmente en uno de los proyectos de investigacion
gue tiene en desarrollo en su pais.

Por este motivo, del 17 al 28 de mayo nos visito la doctora

La doctora Laura Hernandez en el Laboratorio s b . -~
Universitario de Petrologia Laura Hernandez con el propdsito de realizar el analisis

cuantitativo de granos de apatita.
De esta manera la UNAM a través del LUP ofrecié apoyo a la ciencia chilena ante las conse-
cuencias del terremoto ocurrido en ese pais. ®
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Primeros instrumentos de
MEDICION GEOFISICA
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Alidada
Marca Rossbach

El apoyo cartografico en las campafias geoldgicas antes de
la aparicion del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) se
basaban principalmente en la brujula, la plancheta, alidada
y estadal.

Una eficiente combinacidn de estos instrumentos desarro-
llados para el control topografico, permitia obtener mapas
con buena precision para altimetria y planimetria; asi como
informacion geoldgica determinante de manera directa en
el campo (por ejemplo, rasgos estructurales, como rumbo
y echado de un estrato sedimentario). Sobre la plancheta,
que consiste en un tablero montado horizontalmente sobre
un tripode, en cuya superficie se trazan las visuales dirigidas
a los diferentes puntos del terreno, se instala la alidada;
que a su vez, es un instrumento para la medicidon rapida
de rumbos, distancias y angulos verticales. El instrumento
que se presenta aqui se utilizo para la cartografia geoldgica
en la Republica Mexicana. Dado su caracter portatil es aln
de utilidad en cierto tipo de levantamientos, principalmente
COmo apoyo.

Se compone de una regla, que es su base, un nivel horizontal
fijo y otro adherido al circulo vertical. El telescopio tiene un
alcance considerable que asegura una cobertura amplia en
un corto tiempo.

Dada su precision, su aplicacion se enfoco principalmente a
la geologia.

La geologia regional compleja representa siempre un reto
para ser cartografiada. Gracias a instrumentos como el que
se presenta, se ha logrado integrar un acervo muy importante
en la cartografia de nuestro pais. e

Esteban Hernandez Quintero
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