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Sismo del 20 de marzo de 2012, Oaxaca (M 7.4)

-116" =112 -108° -104" -lo0* 98" -02* -88°

Elaboracion del mapa: Tan Yi Li

El dia 20 de marzo de 2012 el Servicio Sismold-
gico Nacional (SSN) reportd un sismo con mag-
nitud 7.4, localizado en las cercanias de Omete-
pec, Guerrero, y Pinotepa Nacional, Oaxaca.

Ocurrio a las 12:02 horas y se sintido en
gran parte de la zona centro de la Republica
Mexicana. Las coordenadas del epicentro fueron
16.42 latitud N y -98.36 longitud W y la profun-
didad fue de 15 km. La magnitud 7.4 se calculd
mediante el método de fase W.

Oaxaca es uno de los estados con mayor
sismicidad en la RepuUblica Mexicana; registra
aproximadamente el 25% de los sismos del pais.
El origen de esta sismicidad se debe al contac-
to convergente entre dos placas tectdnicas, en
donde la placa de Cocos subduce bajo la placa
de Norteamérica. La interaccién entre estas dos
placas tiene lugar en la costa del Pacifico desde
el estado de Chiapas hasta Jalisco.

Estos son algunos sismos que han surgido
en el estado de Oaxaca:

* 15 de enero de 1931, con una magnitud
de 7.4 grados Richter

* 2 de agosto de 1968, con una magnitud
de 7.3 grados Richter

* 30 de septiembre de 1999, con una mag-
nitud de 7.4 grados Richter

* 23 de agosto de 1965, con una magnitud
de 7.5 grados Richter

* 29 de noviembre de 1978, con una mag-
nitud de 7.6 grados Richter

Estos sismos provocaron danos importan-
tes en las regiones cercanas al epicentro, inclu-
yendo varias muertes.

Los sismos son un fendmeno recurrente.
Cuando se ha acumulado suficiente energia en
la frontera entre placas al liberarse ocurre un
nuevo sismo.

Los eventos sismicos suceden periddica-
mente en las mismas regiones geograficas. A
medida que pasa el tiempo en una regidén donde
no ha ocurrido un temblor fuerte, mayor es la
probabilidad de que ahi se genere uno. Es de
esperarse que en las regiones donde ya han su-
cedido sismos fuertes vuelvan a presentarse en
el futuro.

Es importante reconocer el riesgo de un
sismo en la regidn y tomar las medidas adecua-
das para la mitigacidén de sus dafios.

México se encuentra en una zona de alta
sismicidad debido a la interaccidén de cinco pla-
cas tectonicas: la de Norteamérica, la de Cocos,
la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe. Por
esta razén no es rara la generacion de sismos. El
Servicio Sismoldgico Nacional reporta en prome-
dio el registro de ocho sismos por dia de magni-
tud mayor a 3.
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En esta ocasion el doctor Carlos Valdés, jefe del SSN, y el
doctor Victor Hugo Espindola, técnico académico del SSN,
(en la imagen) ofrecieron entrevistas a los diversos medios

de comunicacion para explicar las caracteristicas y causas de
este movimiento tectonico.

Imagen de portada: Descarga de un pozo con agua geotermal en Juventino Rosas, Guanajuato.

Cortesia del Dr. Ramiro Rodriguez Castillo
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Entrevista al doctor Carlos Valdés Gonzalez

Doctor Carlos Valdés Gonzalez

Las escalas de magnitud e intensidad se utili-
zan para medir los temblores; la primera esta
relacionada con la energia liberada como ondas
sismicas y la segunda con los danos producidos
por el sismo. El temblor del martes 20 de mar-
Z0o, cuyo epicentro se ubicé en las cercanias de
Ometepec, Guerrero, y Pinotepa Nacional, Oaxa-
ca, alcanzd 7.4 grados de acuerdo con el Servi-
cio Sismoldgico Nacional (SSN) pero, écomo se
calcula la magnitud de un sismo?, y équé deter-
mina la intensidad de los dafios?

Al respecto el doctor Carlos Valdés Gon-
zalez, jefe del SSN e investigador del Departa-
mento de Sismologia del Instituto de Geofisica
de la UNAM, explicd que el calculo de la magni-
tud de un sismo requiere trabajo y tiempo, ya
que para hacer una estimaciéon de la energia li-
berada durante un temblor es necesario tener
registros completos.

“Nosotros trabajamos con velocidad y ace-
leracion, en el registro del temblor de 1985 cada
linea representa quince minutos, el sismo co-
mienza a las 7:19 y le da varias vueltas al re-
gistro, esto indica que la vibracion del terreno,
aunque ya no era percibida por el ser humano,
duraba mads de una hora, todo esto es energia
y necesitamos medir ese tiempo para hacer una
estimacion verdadera”, afirmé el investigador.

En el caso de este sismo el proceso au-
tomatico lanzé una localizacion muy precisa,
ya que el epicentro es facil de determinar; en
cambio la magnitud es mas complicada porque
primero mandé una cifra de 6.6, después un 7.8

y finalmente un 7.4, lo anterior no indica que el
dato sea incorrecto, sino que entre mas datos se
tienen mejor es el calculo.

Para darnos una idea de lo complicado que
es determinar la magnitud de un temblor, el doc-
tor Valdés dijo: “es como estar parados en una
estacién del Metro, pegaditos al tunel por donde
sale el Metro, qué tan facil seria, si cerramos los
ojos, saber qué tan grande es el convoy, si tiene
un vagon o veinte, determinar eso a menos que
podamos medir y sentir la vibracidon y el viento
es complicado”.

La funcién del Servicio Sismoldgico Nacio-
nal es detectar todos los sismos que suceden en
el pais, para lo cual se instalaron sismégrafos;
equipos capaces de registrar el movimiento del
suelo. En cada estacion, de las 44 que confor-
man la red principal del SSN, hay dos sensores,
uno que mide la velocidad y otro que mide la
aceleracion, cada uno de ellos tiene tres ejes,
dos horizontales y uno vertical.

Cada estacion genera 600 datos por se-
gundo, que llegan al SSN por enlace satelital,
los datos recibidos se almacenan y se procesan;
hay sistemas que indican en qué estaciones se
rebasan los niveles normales de movimiento.

En el caso del sismo del 20 de marzo, “no-
sotros tenemos una estacion en Pinotepa Nacio-
nal. Esa fue la primera que empezd a registrar
y después todas las que tenemos en Oaxaca y
Guerrero, con esos datos comenzamos a hacer
los calculos de la localizacion y los de la magni-
tud”, recordd el titular del SSN.

La magnitud de un sismo depende de la
cantidad de energia liberada, de ahi que cuando
se acumula mucha energia aumentan la magni-
tud y las consecuencias. A pesar de que el movi-
miento tellrico del 20 de marzo tuvo una mag-
nitud cercana a la de 1985, la Ciudad de México
no sufrié danos estructurales mayores debido a
gue el epicentro ocurrié a mayor profundidad y
distancia, permitiendo que la energia disminu-
yera al llegar a la ciudad.

De acuerdo con Carlos Valdés, los sismos
en la Ciudad de México provocan movimientos
suaves; cuando el movimiento comienza a osci-
lar la parte en donde se unen las columnas y los
entrepisos se debilita, un edificio puede oscilar
cinco veces, pero si el sismo es muy largo oscila
30 6 40 veces y el desgaste estructural puede
provocar el colapso del edificio.

Pasaalad4>>>
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En el sismo de diciembre de 2011, el epi-
centro estaba a 200 kildmetros de distancia y a
60 kilémetros de profundidad, la trayectoria de las
ondas sismicas (primarias o P y superficiales o S)
permiten que haya un componente vertical.

A medida que nos encontramos a mayor
distancia del sismo, el movimiento vertical dis-
minuye y pasa desapercibido.

Contrario a lo que se piensa, los edificios
tienen mayor capacidad de resistencia a los mo-
vimientos verticales, en cambio no son muy re-
sistentes a los movimientos laterales. El sismo
del 20 de marzo sucedid a 350 kilometros de
distancia y a una profundidad muy baja. Las tra-
yectorias verticales fueron menores y prevalecio
el movimiento oscilatorio, aunque cabe mencio-
nar que el movimiento del sismo es muy com-
plejo, no es sélo lateral o vertical.

Esta complejidad en el movimiento sismico
provoca que los edificio roten, “cuando hacemos
analisis de los edificios vemos que la superficie
comienza a rotar, ese movimiento desgasta las
uniones, ya que un edificio no esta disefiado
para rotar. A medida que van pasando mas sis-
mos los edificios se vuelven mas vulnerables”,
sefialo Carlos Valdés.

Noemi Rodriguez Gonzalez, DGDC-UNAM

Datos del sismo del 20 de marzo registrados en la estacion
de Acapulco, Guerrero, del SSN

Atlas de Riesgos de la
Delegacién Milpa Alta

El doctor Juan Carlos Mora Chaparro, investigador
del Departamento de Vulcanologia del Instituto
de Geofisica, entregd al profesor Francisco Garcia
Flores, jefe delegacional en Milpa Alta, el Atlas de
Riesgos naturales de la demarcacion.

Con el Atlas de Riesgos se podran prevenir,
ubicar e identificar los diversos problemas que
pueda sufrir la demarcacion, ocasionados por
contingencias hidrometeoroldgicas, geoldgicas,
socio-organizativas, fisicoquimicas y sanitarias.

El jefe delegacional se congratuld por ser
la primera demarcacion del D.F. en recibir dicho
atlas, en el cual colaboraron coordinadamente la
Delegacion, la UNAM vy la Secretaria de Desarrollo
Social Federal.

“El atlas es una herramienta para el pro-
grama de la cultura de la prevencidn que se esta
implementando en Milpa Alta y tiene como obje-
tivo salvaguardar la integridad y las vidas de las
personas de la demarcacion”, expresé el doctor
Juan Carlos Mora.

La entrega consistié de dos juegos de ma-
pas de peligro y vulnerabilidad (fisica y social)
impresos en tela (90x60) en forma de pergamino,
cuatro carpetas con los materiales impresos en
tamafio carta y con los mapas tematicos impresos
en doble carta.

Cada carpeta iba acompafiada con dos dis-
cos que contienen todos los materiales en forma
digital, proyecto ejecutable en SIG, animacion en
flash del atlas y bases de datos.

Ademas, se entregé una maqueta que
representa las condiciones geoldgico-hidroldgicas
de la Delegacion y una computadora /aptop con
toda la informacion para que pueda ser actuali-
zada y consultada facilmente.

NTREGA DE ATLAS DE RIESGOS NATURALES DE LA
DELEGACION MILPA ALTA
: _
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El doctor Juan Carlos Mora (derecha) entrega el Atlas de
Riesgos al profesor Francisco Garcia Flores, jefe delegacional
en Milpa Alta



Seenoticias

XV Seminario Internacional de Economia, Ciencia y Tecnologia

Doctor Jaime Urrutia

Del 27 al 29 de marzo se llevo a cabo el XV Semi-
nario Internacional de Economia, Ciencia y Tecno-
logia Desastres, accidentes y catastrofes: riesgos
naturales y sociales en el auditorio Ricardo Torres
Gaitan del Instituto de Investigaciones Econdmicas
(IIEc) de la UNAM.

La organizadora de este seminario fue la
doctora Heriberta Castanos Lomnitz, quien expreso,
durante la inauguracién de esta actividad acadé-
mica, que en México los sismos no son los Unicos
eventos naturales que nos deben preocupar. “Aqui,
también se registran inundaciones, huracanes, se-
quias, tormentas e incendios forestales, entre otros.
Por estas causas, en el pais cada afio se utilizan mas
recursos en asistencia a las poblaciones afectadas,
gue en prevencion”.

Por su parte la doctora Verdnica Villarespe
Reyes, directora del IIEc, sefald que este encuentro
académico era una invitaciéon a las comunidades
cientificas a entender las caracteristicas estructu-
rales de dichos fendmenos y su dinamica en diver-
sos ambitos “estaba orientado a construir puentes
interdisciplinarios que la realidad exige. Se busca,
desde una perspectiva interdisciplinaria, discutir los
problemas que involucran a estos ambitos”.

Para realizar este seminario fueron con-
vocados a participar algunos investigadores de
nuestro Instituto, entre ellos los doctores Jaime
Urrutia, Cinna Lomnitz y David Novelo. El doctor
Jaime Urrutia, investigador del Departamento de
Geomagnetismo y Exploracién, desarrolld el tema
Catastrofes globales: asteroides. Por su parte, el
doctor Cinna Lomnitz, investigador emérito del
Departamento de Sismologia, ofrecié la confe-

Doctor Cinna Lomnitz

rencia Desastres naturales, un panorama general.
El doctor David Novelo, Investigador del Depar-
tamento de Sismologia, hablé de los Desastres
tecnoldgicos y naturales.

Durante los tres dias de este encuentro
académico se abordaron aspectos concernientes
a los desastres geoldgicos, pandemias, sismos,
catastrofes globales, cataclismos en el sector
agropecuario, crisis financieras, problemas am-
bientales y tecnoldgicos.

Doctor David Novelo
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Seminario Dia Mundial del Agua

Doctor Jaime Urrutia

En conmemoracion del Dia Mundial del Agua el
doctor Luis Marin Stillman, investigador del De-
partamento de Recursos Naturales, organizo el
seminario Buscando la Sustentabilidad Hidrica,
que se llevo a cabo en el auditorio Tlayolot! del
Instituto de Geofisica el pasado 22 de marzo.

El objetivo del seminario fue el dar a conocer
y compartir las buenas practicas que la sociedad
civil (incluyendo por supuesto la industria y las
ONG), el Gobierno y la academia han desarrollado
para lograr la sustentabilidad, particularmente en
el tema del agua.

La apertura del seminario estuvo a cargo del
doctor Jaime Urrutia Fucugauchi, quien indicé que
en la actualidad cada vez hay mas demanda de
recursos en las megaciudades y que la Ciudad de
México tiene caracteristicas muy particulares que

Licenciada Arsenia Carrillo

ocasionan que la satisfacciéon de sus demandas
sea mas costosa.

Agrego que la sustentabilidad es una de las
preocupaciones mayores, por lo que es importan-
te concientizar a la sociedad para fortalecer el vin-
culo entre la industria privada y la investigacion
que se realiza en las universidades y centros de
investigacion, ademas de fortalecer la conciencia
a nivel internacional para mantener la sustenta-
bilidad en la parte de los recursos del agua.

Participaron en este seminario Eduardo
Cota, funcionario de Pronatura; Hugo Parra,
consultor independiente; Roeb Garcia, académico
del Tecnoldgico de Monterrey, Campus Ciudad de
México; Arsenia Carrillo, responsable del area
de sustentabilidad de Nestlé; Oscar Martinez de
Coca-Cola México; Armando Leyva del grupo FE-
MSA y Enrique Lomnitz, de la ONG Isla Urbana.

Funcionarios de la OCDE en el SSN

'_IB |

Funcionarios de la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) se reunieron
con el doctor Carlos Valdés Gonzalez, jefe del
Servicio Sismoldgico Nacional, con el propdsito
de obtener informacién para el documento que
prepara esta organizacion internacional sobre E/
riesgo sismico en México.

La reunion se realizd el pasado 21 de marzo en
las instalaciones del SSN. Participaron en ella Jack
Radish, analista de politicas publicas; Pierre-Alain
Schieb, asesor jefe de proyectos; Arturo Rivera,
consultor de la Division de Reforma del Sector Publico;
Alejandro R. de la Campa, director de la Division del
area del Caribe. Por parte de la Coordinacion General
de Proteccion Civil de la Secretaria de Gobernacién
estuvieron Rubem Hofliger Topete, director general
del FONDEN y Ernesto Alonso Visconti Chacon,
director de normatividad.
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Mapa de sismicidad en el mes de marzo
de 2012

28N 3
R
N [ b Y ; -"\-.» },rj

200 : #

I8N _ co A z £

3
vy e o] LOGICO NACTONAL o .
0 DE GEOFJSICA Jr

LN A M 0 00

nrwy TR T AW PrrT 9w

1is'w 83w

Elaboracion del mapa: Casiano Jiménez Cruz

En este periodo el Servicio Sismoldgico Nacional reporté 468
temblores con epicentros dentro de territorio mexicano, los
cuales ocurrieron en el mes de marzo de 2012. Las magnitu-
des de los eventos sismicos van de 3.0 a 7.4, los epicentros
se distribuyen principalmente en la costa del Pacifico, desde
Jalisco a Chiapas y algunos eventos sismicos en el golfo de
Baja California.

El evento sismico de mayor magnitud, reportado en el
mes, ocurrio el dia 20 de marzo a las 12:02, en las cercanias
de Ometepec, Guerrero, y Pinotepa Nacional, Oaxaca. El sismo
de magnitud 7.4 fue sentido fuertemente en gran parte de la
zona centro de la Republica Mexicana. Su mecanismo focal,
reportado por Lamont (GCMT) (rumbo = 295, echado = 13,
deslizamiento = 91), muestra una falla de tipo inverso casi
vertical, tipica de las zonas de limites convergentes, como es el
caso del contacto entre las placas de Cocos y Norteamérica.

El origen de este sismo se debe precisamente al contacto
convergente entre dos importantes placas tectdnicas, en donde
la placa de Cocos subduce bajo la placa de Norteamérica. En
México, la interaccion entre estas dos placas tiene lugar en la
costa del Pacifico desde Jalisco hasta Chiapas.

La gran mayoria de sismos reportados en el mes de
marzo, posteriores al dia 20, son réplicas del sismo principal;
todas ellas de menor magnitud y con epicentro muy cercano
al epicentro del sismo del dia 20. Esta es la razén por la cual
en este mes el nUmero de eventos reportados es considera-
blemente superior al de otros meses.

Caridad Cardenas Monroy
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