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Investigadores d | IGEF

en la administracion publica

ctualmente dos investigadores de

nuestro instituto se desempefan en

distintos cargos de la administracién
gubernamental. Los doctores Carlos Valdés
Gonzédlez y José Francisco Valdés Galicia,
miembros del Departamento de Sismologia el
primero y de Ciencias Espaciales el segundo, se
encuentran comisionados en el Centro Nacio-
nal de Prevencién de desastres (CENAPRED) y
en la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion del D. F. (SECITI), respectivamente.

El doctor Carlos Valdés Gonzélez funge
desde el 1 de febrero del 2014 como Director
General del CENAPRED.

El CENAPRED es una dependencia adscrita
a la Coordinacién Nacional de Proteccion Civil,
dependiente de la Secretaria de Gobernacion.
Su misién es la de prevenir, alertar y fomentar
la cultura de autoproteccién para reducir el
riesgo de la poblacion ante fenémenos natura-
les y antropogénicos que amenacen sus vidas,
bienes y entorno, a través de la investigacion,
monitoreo, capacitacion y difusion. Contempla

Doctor José Francisco Valdés

como su objetivo general el de crear, gestionar
y promover politicas publicas parala prevencién
de desastres y reduccién de riesgos a través
de la investigacion, el desarrollo, aplicacion y
coordinacion de tecnologias; asi como impulsar
la educacion, la capacitaciony la difusion de una
cultura preventiva y de autoproteccién para la
poblacién ante la posibilidad de un desastre.
Para lograr lo anterior, el CENAPRED cuenta con
siete Direcciones, las cuales son coordinadas por
el doctor Carlos Valdés Gonzalez: Direccion de
Investigacién, Direcciéon de Andlisis y Gestion
del Riesgo, Direccién de Instrumentacion y
Cémputo, Escuela Nacional de Proteccién Civil,
Direccion de Difusién, Direccién de Servicios
Técnicos, y la Coordinacién Administrativa.

Por su parte el doctor José Francisco Valdés
Galicia estd a cargo de la Direccion General de
Innovacion en la Secretaria de Ciencia, Tecno-
logia e Innovacion del D. F. desde el 1 de enero
del 2014.

La Direccién General de Innovacién se
ocupa de recibir y evaluar, con apoyo de espe-
cialistas, proyectos cientificos y tecnoldgicos
de frontera, cuyos resultados finales puedan
convertirse en productos de mercado, servicios,
procesos innovadores o normas y politicas pu-
blicas aplicables en la Ciudad de México.

ederal y local

Doctor Carlos Valdés Gonzdlez

El doctor José Francisco Valdés Galicia pre-
cis6é que ha estado bajo su responsabilidad la
elaboracién de la Agenda de Innovacion parael
Distrito Federal, proyecto financiado por el CO-
NACyT, a través del cual se han implementado
mecanismos diversos para identificar proyectos
innovadores en areas clave para la entidad. Para
estefin se han construido las rutas que podran lle-
varlos exitosamente al mercado (escalamiento de
prototipos a nivel industrial, planes de negocios,
etc.). En el fondo, este proyecto busca encontrar
caminos para reducir la brecha existente entre
la investigacion cientifico - tecnoldgica y la pro-
duccién de bienes de contenido tecnolégico.

Agregd que para alcanzar esta meta se han
establecido relaciones con diversas incubadoras
de empresas en instituciones académicas y en
el sector privado, con fondos de inversion, y se
ha buscado una coordinacién apropiada con
otras Secretarias del Gobierno del D.F.También
se han atendido asuntos planteados por las
distintas instancias del GDF que han requerido
la intervencién de cientificos y/o tecndlogos.

De esta manera el gobierno federal y local
aprovecha las capacidades y el potencial de los
especialistas universitarios. En tanto la UNAM
busca, de esta forma, tener un mayor impacto
en el dmbito social. ®

*Composicién de portada con imdgenes proporcionadas por el Dr. Norberto Vera Guzmdn, Departamento de Recursos Naturales.
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Congreso de la IUGG

homenaje al doctor Ismael Herrera

a Unién Internacional de Geodesia y

Geofisica realizé en el mes de junio en

Mérida, Yucatan, su 30a. conferencia. El
objetivo de esta reunidn cientifica fue la de
fomentar el intercambio de ideas e informa-
cion en todas las areas de la Geofisica, con
énfasis en la aplicaciéon de las matematicas,
la estadistica y la informética a los problemas
geofisicos.

El comité organizador de la 30a. IUGG
acordd que durante esta reunién se homena-
jeara al doctor Ismael Herrera Revilla, investi-
gador emérito del IGEF, debido a sus valiosas
aportaciones a la geofisica matematica.

Entre las contribuciones académicas
destacadas del doctor Herrera Revilla se en-
cuentran las siguientes:

El desarrollo de métodos numéricos para
abordar problemas computacionales de ma-
nera mas eficiente y rapida.

Desarrollo de la teoria interdiferencial.
Propuesta retomada por otros grupos de
investigacion chinos y de USA.

Formulacion para ecuaciones de modelo
de petréleo negro para aplicarlo a la recupe-
racion mejorada de hidrocarburos.

Modelacion del flujo subterraneo de la
Cuenca de la Ciudad de México.

Desarrollo del método axiomatico para la
modelacion en ciencia e ingenieria.

Durante el congreso de la IUGG, orga-
nizado en honor del doctor Ismael Herrera,
participaron algunos investigadores de
nuestro instituto, entre ellos el doctor Victor
Cruz Atienza, investigador del Departamento
de Sismologia, que presenté el tema: Surfa-
ce wave propagation modes in the Valley of
Mexico: insights from realistic 3D earthquake
simulations. Por su parte la doctora Graciela
Herrera, investigadora del Departamento de
Recursos Naturales, expuso el tema: Unified
formulation of enhanced oil recovery methods.
En la sesion de medios porosos el doctor
Guillermo Herndndez Garcia expuso estudios
en torno a DDM applied to subsurface flow
and transport.

El doctor Ismael Herrera flanqueado a la izquierda por el licenciado Luis Garcia Dominguez, representante

del gobernador del estado de Yucatdn, y a la derecha por el doctor Adalberto Noyola Robles, director del
Instituto de Ingenieria de la UNAM.
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El doctor Francisco Sdnchez Sesma, investigador del
Instituto de Ingenieria de la UNAM y miembro del
Comité Organizador, durante la apertura del congreso

En la sesion de carteles hizo lo propio el
doctor Norberto Vera Guzman con el tema
Traced streamlines using mixed models.

Investigadores de diversas especialida-
des en el campo de las Ciencias de la Tierra,
entre ellas: la sismologia, geologia, ciencias
atmosféricas y modelacion matematica
presentaron en este congreso los avances y
resultados de sus respectivas investigaciones
ante los miembros de la IUGG.

Ocasion en que el ilustre matematico
mexicano dio a conocer sus inicios en la
cienciay sus aportaciones al area que le apa-
siona: las matematicas aplicadas a problemas
concretos para superar los retos a los que se
enfrenta su pais. &
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El doctor Arturo Iglesias durante su discurso, flanqueado a la izquierda por el doctor Carlos Valdés Gonzdlez
y ala derecha por el Ing. Leopoldo Silva Gutiérrez y por el doctor Carlos Ardmburo de la Hoz.

El doctor Arturo Iglesias en el momento de colocar la primera
piedra. Lo acompanian el doctor Carlos Ardmburo de la Hoz,
coordinador de la Investigacion Cientifica, y el Ing. Leopoldo
Silva Gutiérrez, secretario administrativo de la UNAM

bajas de la atmosfera, particularmente a la troposfera, durante eventos
Antena emisora

solares transitorios. Estudios de esta naturaleza se llevan a cabo en el
Instituto de Geofisica de la UNAM.

Primera piedra

del nuevo edificio para el
Servicio Sismologico Nacional
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nos ofrece informacién sobre el transporte de energia de esta zona a regiones

El método de VLF (del inglés: Very Low Frecuency) consiste en utilizar

sefiales de radio, en frecuencias comprendidas entre 10-50 KHz,
El estudio de la parte baja de la ionosfera tiene una gran importancia puesto que

emitidas por estaciones situadas alrededor del mundo. Las ondas VLF se
reflejan en la parte inferior de la ionosfera y en la superficie terrestre

hasta que son detectadas por una estacién receptora. Cuando existe una
variacién en la altura de la parte baja de la ionosfera, los datos recibidos se

ven modificados a partir de un cambio de la fase y la amplitud de la sefial.
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Cuando la radiacién de

las rafagas llega a la
Tierra, interactia con la

ionosfera.

La ionosfera es un estrato de la
atmosfera situada aproximada-
kilémetros de altura, formada en
principio por la fotoionizacién de
los atomos de oxigeno y nitrégeno
debido a la radiacién electromag-
nética emitida por el Sol.

mente entre los 50 y 1000

| 19 de septiembre pasado fue colo-

cada la primera piedra de lo que sera el

nuevo edificio del Servicio Sismolégico
Nacional (SSN) y que se ubicara entre los edi-
ficios de la Coordinacion de la Investigacion
Cientifica y el Instituto de Geofisica.

En una breve ceremonia, el doctor Ar-
turo lIglesias Mendoza, director del IGEF,
destacé que el financiamiento de la nueva
construccion proviene de la administracion
central, la Coordinacion de la Investigacién
Cientifica, la Secretaria de Gobernacién, a

El doctor Carlos Aramburo de la Hoz,
coordinador de la Investigacion Cientifica,
recordé que hace 29 aios en el pais tuvimos
una sacudida mayor, no sélo en la parte fisica,
sino en la mentalidad, la cultura y la manera
de como se debe afrontar la vulnerabilidad
por fendmenos que ocurren en la naturaleza.

Destacé que la UNAM tiene varias carac-
teristicas que no comparte con la mayoria de
las instituciones de educaciéon superior del
mundo: estd a cargo de una serie de servicios
que normalmente se otorgan a otras instan-

La presente infografia corresponde a un trabajo realizado por los alumnos de la materia: Introduccion a la Fisica lonosferica, de la Carrera de Ciencias Fisicas de la UNAM, dictada por la Dra. Andrea Borgazzi durante el sequndo semestre del 2014.
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En el centro de la Tierra, a mas de 6 mil E" EBGIA

kilometros bajo nuestros pies, se calcula [7

que la temperatura podria alcanzar mas

de 5,000 mil grados centigrados. Este
calor podria cubrir nuestras necesidades

energeticas.
pesar de que aln no existe la tecnologfa para acced ntro - o)
de la Tierra y aprovechar sus extraordinarias tel 5, 81
hay puntos de nuestro planeta donde se prese argas y N
concentradas de calor; se llaman sistemas geotérmicos y 7 U CRGIA C ERMICA
generalmente se ubican en las zonas donde hay volcanes o

fallas geoldgicas. No todos los paises cuentan en su territorio con estos 4 & EO),

puntos calientes, pero México si es afortunado. E Centro de

Rosa Maria Pral, investigadora del Instituto de Geofisica de la UNAM, de Educacion
explica que el agua de los océanos o de los mantos acuiferos entra en i ipan mas
las fisuras de la Tierra y sale muy caliente en forma de manantiales. \ e stitutos y
En los campos geotérmicos, se pueden alcanzar a profundidad, més de i ! :
400 °C. A esa temperatura, el agua puede aprovecharse para producir
electricidad y establecer la utilizacién “en cascada”, que consiste en ir
bajando la temperatura para otros usos: calentar viviendas en lugares
frios, abastecer de agua caliente a industrias y a centros turisticos como
balnearios de aguas termales.

Cuando se establece un pozo geotérmico para la produccién de elec-
tricidad, el vapor de agua que sale de la Tierra se hace pasar por unas
turbinas y este movimiento mecanico se convierte en energia eléctrica
mediante un generador. Mientras mas temperatura tenga el agua, es
mejor para la produccién de electricidad porque aumenta la eficiencia,
ademds al desecharla puede utilizarse para otros fines.

“Hay més de mil zonas con manantiales termales en México, pero no
todas tienen la suficiente temperatura para explotarlos en produccion de
energia eléctrica, aunque ya hay desarrollo de tecnologia més eficiente
para obtener energia eléctrica de zonas geotérmicas con agua por
debajo de 120 °C", comenta la especialista.

TRES VIRGENES (BAJA .

“CALIFORNIA Y BAJA CALIFORNIA | >
SUR). Su nombre hace referencia a

tres volcanes que se encuentran juntos:

El Viejo, El Azufre y La Virgen. La planta

geotérmica establecida ahi abastece de

electricidad a las localidades cercanas.

LOS HUMEROS
(PUEBLA). Se

CERRO PRIETO (BAJA encuentra en la

Hace décadas, México era el segundo lugar en aprovechamiento de CALIFORNIA). Es el campo
; o 3 o — r ; frontera entre Puebla
la energia geotérmica en el mundo. Ahora ocupa el quinto lugar en capa- geotérmico principal del pais. Ahi :
. ¥ y Veracruz. El gobierno
cidad instalada. Rosa Maria Prol Ledesma concluye que para recuperar se encuentra una de las plantas

federal ha contratado
" aupaempresa privada
francesa para ampliar
la Central Geotérmica
establecida ahi.

terreno y hacer un aprovechamiento éptimo de los recursos, se deben geo termoeléctricas més grandes
estudiar y conocer mejor los sistemas geotérmicos de nuestro pais. del mundo con una capacidad
También es importante la investigacion y colaboracién con especia- instalada superior a 500MW.

listas de otros paises lideres en energia geotérmica, a fin de innovar la

tecnologia y aprender a enfrentar los riesgos de este tipo de energia,

entre Ios que se encuentran las perforaciones a altas temperaturas yla

. ia de tr‘abajar cerca de lugams da nde h

) e

LA PRIMAVERA (JALISCO). Este campo se |

encuentra muy cerca de la ciudad de Guadalajara;

es un bosque con una gran cantidad de manantiales
plotacion tormales ricos en arsénico. La explotacion de

e, en los llamados “Sis- energia geotérmica en esa zona se suspendié por de ser una de las areas de produccion de

electricidad a partir de energia geotérmica

problemas sociales. d o
,v‘rk mas grandes de México, es una zona

de gran atractivo turistico por las aguas
termales que son consideradas curativas.

LOS AZUFRES (MICHOACAN). Ademas

del calor en la ma opa e de la corteza
temas Geotérmicos Mejorados”.

Naciones Unidas en Islandia ha graduado mas de 550 especialistas.

Sus ingenieros especializados en perforaciones a altas temperaturas
Ay A . S S ———~——~y—

actualmente tienen una gran demanda y son altamente valorados en

otros palses

El tema de la Energia Geotérmica en México, en voz
de la doctora Rosa Ma. Prol, Investigadora de nues-
tro Instituto, tuvo presencia en la seccion UNAMi-
rada a la Ciencia del periédico La Prensa, para mos-
trar a la sociedad algo de lo que en el dmbito de las

Ciencias de la Tierra se investiga en la UNAM.

Profesores visitantes

rocedentes de la Universidad de Alcalg,

Madrid, Espana, la doctora M2 Dolores

Rodriguez Frias y el doctor Luis del Peral
realizaron, financiada por DGAPA y DEGEC],
una estancia académica de dos meses (julio y
agosto) en nuestro Instituto.

El doctor Jorge Pérez y Peraza, investiga-
dor del Departamento de Ciencias Espaciales,
fue el anfitrién de los académicos espaiioles,
quienes pertenecen al Grupo de Espacio y As-
troparticulas de la mencionada universidad.

Ambos investigadores visitantes ya
habian trabajado en nuestro Instituto, de
enero a diciembre de 1995, pues fue aqui
donde realizaron su estancia postdoctoral
bajo la direccion del doctor Pérez y Peraza,
en el Departamento de Ciencias Espaciales,
iniciando entonces la linea de investigacion
que comprende el estudio de los estados de
carga de iones césmicos bajo mecanismos
de aceleracion en sus fuentes.

Durante su estancia, la doctora Rodri-
guez Frias impartié dos seminarios: The JEM-
EUSO Space Mission: Frontier Extreme High
Energy Cosmic Ray Detection @ ZeV energy
range from Space, para los integrantes del
Departamento Ciencias Espaciales del IGEF.
El segundo seminario fue ofrecido en la ENES
campus Morelia, Michoacén, con el tema La
Misién Espacial JEM-EUSO para la observacion
del Universo Extremo.

Por su parte, el doctor Luis del Peral ofre-
ci6 el seminario The Pierre Auger Observatory
and The AMIGA Upgrade en el auditorio Tla-
yolotl del IGEF.

Respecto a su tema de estudio el doc-
tor del Peral sefalé que la radiacion cos-

mica nos proporciona informacion del
Universo. Su origen es en la actualidad, un
siglo después de su descubrimiento por
Viktor Hess en 1912, una incégnita. Agregd
que la Radiacién Césmica puede ser la que
nos proporcione evidencias observaciona-
les sobre la existencia de Materia Oscura.
“Es, pues, una ventana por la que los fisicos
pueden asomarse a observar el Universo
utilizando particulas en lugar de radiacion
electromagnética”

En tanto, la doctora Rodriguez Frias pre-
cisé que la investigacion que realiza tiene
una componente mas basica o tedrica,
cuya repercusion hacia la sociedad es siem-
pre a medio y largo plazo, aunque hay una
componente experimental o aplicada y con
transferencia de tecnologia en la partici-
pacion de Espaia a la mision espacial JEM-
EUSO, misién en la que coordina el disefio y
construccion de la cdmara infrarroja de di-
cho proyecto. Destacé que actualmente han
terminado el disefio preliminar a nivel de
sistema, en estrecha colaboraciéon con em-
presas espafiolas del sector espacial como
SENER y ORBITAL. “Todo un reto para los
grupos cientificos y las empresas espaciales
espaiolas, debido a que por primera vez Es-
pana tiene la responsabilidad de desarrollar
una cdmara biespectral en el infrarrojo me-
dio y con tecnologia espacial”. Ademas de
participar en el proyecto EUSO-BALLON de
la agencia espacial francesa CNES, coordina
las acciones espafolas en el proyecto. Este
globo estratosférico, en el que participa tam-
bién la UNAM, fue lanzado desde Timmins
(Canada) el pasado 24 de agosto. &
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El Servicio Sismoldgico Nacional reporté 1424
sismos durante los meses de septiembre y oc-
tubre de 2014, de los cuales 803 ocurrieron en
septiembre y 621 en octubre. Las magnitudes
de estos eventos se encuentran en un rango
de 2.1 a 6.1. La distribucion de la sismicidad,
en este mes, se concentra en los estados de
Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan y Co-
lima, en el Istmo de Tehuantepec en el mar de
Cortés. Ademads, ocurrieron algunos sismos
en la zona centro y norte del pais.

El sismo de mayor magnitud del
mes de septiembre ocurrié en el océano
Pacifico,frente a las costas del estado de Ja-
lisco, a 257 km al suroeste de Cihuatlan. Su
epicentro se localizé en el punto triple en-
tre las placas tecténicas de Rivera, Cocos y
Pacifico. El mecanismo focal (rumbo=289,

Ty

echado=81, desplazamiento=178) indica
una falla de corrimiento lateral. Este evento
sismico se registro el dia 6 de septiembre a
las 14:22 hora local y fue de magnitud 5.9.

El sismo de mayor magnitud reportado
en el mes de octubre ocurrié el dia 7 a las
21:40, hora del centro de México, y tuvo una
magnitud de 6.1. Su epicentro se localizé en
el Mar de Cortés a 145 km al suroeste de El
Dorado, Sinaloa. Este sismo fue somero y su
mecanismo focal corresponde a una falla de
rumbo (rumbo = 311, echado = 76, desliza-
miento = -165), lo cual es caracteristico de
los contactos transformantes entre placas
tectdnicas en el Golfo de California entre las
placas de Norteamérica y del Pacifico.

Mapa y Texto: Caridad Cdrdenas Monroy
SSN, Instituto de Geofisica, UNAM.
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