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...Me inclino a creer que si puede existir un derecho humano
significativo a cualquier cosa material, seguramente comienza con
el acceso a un minimo de agua dulce limpia.

-Steven Solomon
Agua - La lucha épica por la riqueza, el podery la civilizacion

El agua es personal, el agua es local, el agua es regional, el agua
es estatal. Todos tienen una idea diferente, un enfoque diferente,
un problema diferente, una preocupacion diferente. El agua es el
problema mas personal que tenemos.

- Susan Marks; Entrevista en linea, 7 de octubre de 2009



Mision:

Contribuir en la solucién de problematicas asociadas al uso y
explotacion del agua subterrdnea, y atender de manera
integral sus relaciones con el ambiente, la sociedad y el
desarrollo econémico, aportando desde distintas areas de la
geofisica, geologia e ingenieria.

Vision:

Conformar un grupo de investigacion de excelencia vy
reconocimiento a nivel nacional e internacional dentro de la
UNAM que dé respuesta y atencion integral a la gestién del
agua subterrdnea, promoviendo el uso de técnicas, métodos
y modelos matematicos como herramientas de soporte a la
toma de decisiones.




Gestidn Integral del Agua Subterranea
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Lineas de investigacion:

* Hidrogeoquimica

« Geoquimica ambiental: Fuentes, distribucién, procesos de interaccion en el
ambiente de elementos y especies quimicas potencialmente téxicos

* Geoquimica analitica

* Impacto ambiental (Aguas superficiales, aguas subterraneas, suelos, vegetales,
biomarcadores)

* Procesos geoquimicos asociados al vulcanismo activo

CUFSOSZ Dra. Ma. Aurora

Armienta Herndndez

. . , .

Hid rogeoquimica Ingenieria Quimica — Universidad
° Contammauon de acwferos ﬁ)utonoma. de Sinaloa -Universidad
eroamericana
© Geologl'a médica Maestria en Quimica Analitica UNAM
. Doctorado en Geofisica (Aguas
* Impacto ambiental Subterréneas) - UNAM

Investigadora Titular C, Instituto de
Geofisica

¢ Quimica
* Geoquimica analitica

Laboratorio de Quimica Analitica
Correo: victoria@igeofisica.unam.mx



mailto:victoria@geofisica.unam.mx

Lineas de investigacion:

* Vulcanologia fisica
 Estratigrafia volcanica

« Petrologia de rocas volcanicas
 Peligros volcénicos

Cursos:

* Vulcanologia
* Estratigrafia
* Peligros volcanico

Dr. José Luis
Arce Saldana

Ingeniero Gedlogo - Universidad
Auténoma de Guerrero

Maestria en Ciencias
(Vulcanologia)- UNAM

Doctorado en Ciencias
(Vulcanologia)- UNAM

Investigador Titular B, Instituto de
Geologia - UNAM

Correo: jlarce@geologia.unam.mx



mailto:jlarce@geologia.unam.mx

Lineas de investigacion:

Gestion de aguas subterraneas

Modelacion matematica de aguas subterraneas (calidad y cantidad)
Disefio 6ptimo de redes de monitoreo del agua subterranea

Métodos estadisticos y probabilisticos aplicados a aguas subterrdneas

Cursos:

* Modelacién matematica del agua subterranea
 Disefio 6ptimo de redes de monitoreo de la cantidad y calidad del agua
subterranea

« Métodos estadisticos y probabilisticos aplicados a las Ciencias de la
Tierra

Dra. Graciela
Herrera Zamarron

Matematica - UNAM

Maestria en Modelacién Matematica de
Sistemas Geofisicos - UNAM

Maestria en Matematicas - Universidad
de Vermont, EUA

Doctorado en Matematicas Aplicadas -
Universidad de Vermont, EUA

Investigadora Titular A, Instituto de
Geofisica

Correo: ghz@igeofisica.unam.mx



mailto:ghz@igeofisca.unam.mx

Lineas de investigacion:

 Aplicacién de técnicas geofisicas eléctricas y electromagnéticas para la
caracterizacion superficial (subsidencia, riesgo, estructuras urbanas,
arqueogeofisica, ambiental)

« Exploracién de recursos naturales con métodos electromagnéticos (agua
subterranea, geotermia, hidrocarburos, mineria)

 Aplicacién de métodos electromagnéticos para la caracterizacién de estructuras
profundas (tecténica)

Cursos: Infraestructura: Dra. Claudia
Arango Galvan
« Métodos electromagnéticos * Magnetotelurico Ingeniera Geofisica, UNAM
« Métodos eléctricos  Transitorio electromagnético Doctoradlo en Ciencias de la Tierra
por |a~Un|ver5|tat de Barcelona
« Métodos geofisicos de exploracién * Resistivimetro (Espafia)
* Procesamiento de datos geofisicos e Conductivimetro Investigadora Titular A, Instituto

de Geofisica - UNAM

Correo:

claudiar@igeofisica.unam.mx



mailto:claudiar@igeofisica.unam.mx

Lineas de investigacion:

« Hidrogeologia

 Caracterizacion y modelacion de sistemas hidrogeoldgicos complejos

* Modelacién de subsidencia

 Exploracién hidrogeoldgica profunda en la Ciudad de México

* Modelacion de flujo de agua y transporte de contaminantes en medios porosos

Cursos:

« Hidrogeologia
« Teoria del flujo subterraneo

* Modelacion matematica de aguas
subterraneas

* Modelacién estocastica en medios porosos

Dr. Eric

Morales Casique

Ing. Agronomo Esp. en Irrigacion
Universidad Auténoma Chapingo
Maestria en Aguas Subterrdneas UNAM

Doctorado en Hidrologia Universidad
de Arizona, EUA

Investigador Titular A, Instituto de
Geologia - UNAM

Correo: ericmc@geologia.unam.mx



mailto:ericmc@geologia.unam.mx

Lineas de investigacion:

» Geoquimica ambiental
« Contaminacion de acuiferos por procesos naturales y antropogénicos

Cursos:

e Contaminacion de acuiferos

 Evaluacion y caracterizacion de elementos contaminantes de origen
natural en el agua subterranea

Dr. José Ivan
Morales Arredondo

Ingeniero Gedlogo. Facultad de
Ingenieria, UNAM

Maestria y Doctorado en Ciencias de
la Tierra

Posgrado en Ciencias de la Tierra,
UNAM

Investigador Asociado C, Instituto de
Geofisica

Departamento de Recursos
Naturales

Correo: ivanma@igeofisica.unam.mx



mailto:ivanma@geofisica.unam.mx

Lineas de investigacion:

Hidrogeologia isotépica estable

Técnicas isotopicas de fechamiento

Hidrogeoquimica

Protocolos de actividades previas al muestreo en campo

Cursos:

 Hidrologia isotépica
* Técnicas hidrogeoldgicas de campo
* Protocolos de muestreo en campo

Dr. Juan
Pérez Quezadas

Lic. en Fisica - Universidad
Veracruzana

Maestria en Ciencias de la Tierra
UNAM

Doctorado en Ciencias de la Tierra -
UNAM

Investigador Asociado C, Instituto
de Geologia

Correo:
jpguezadas@geologia.unam.mx



mailto:jpquezadas@geologia.unam.mx

Lineas de investigacion:

« Manejo integral de cuencas hidrograficas y gestidn y planeacion de sistemas
de recursos hidricos

* Modelacion hidroldgica superficial a escala de cuenca

* Modelacion matematica del flujo y transporte de contaminantes en medio
poroso saturado

* Uso de gases nobles aplicados a la evaluacion de potencial y seguimiento de
las condiciones de explotacion de yacimientos geotérmicos

Cursos:

 Hidrologia superficial y subterranea

« Hidraulica de conductos y canales

« Modelacion matematica del agua subterranea

 Sistemas de informacién geografica

* Impacto del cambio climatico en sistemas de recursos hidricos
« Gestidn conjunta de sistemas de recursos hidricos

Dr. Mario Alberto
Hernandez Hernandez

Ingeniero Civil — Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Maestria en Gestidn Integrada de
Cuencas — Universidad Autéonoma de

Querétaro

Doctorado en Ingenieria del Agua 'y
Medioambiente — Universitat
Politécnica de Valencia (Espafia)

Catedra Conacyt, Instituto de Geofisica
Correo: malbher@igeofisica.unam.mx



mailto:malbher@igeofisica.unam.mx

Lineas de investigacion:

« Espectrometria de masas y técnicas isotdpicas aplicadas a soluciones de
problemas hidrolégicos

 Hidrologia isotopica
* Gestidn sostenible del agua

Cursos:

C. Dra. Alejandra
* Isotopos estables de oxigeno-18, deuterio y radén-222 Cortés Silva
 Hidrologia isotopica
« Caracterizacion y origenes de zonas de recarga Lic. en Fisica - Facultad de
* Intrusién salina Ciencias - UNAN

Posgrado en Ciencias de la
* Linea metedrica local y efecto de altitud Tierra - UNAM

Técnico Académico Titular C,
 Edad del agua Instituto de Geofisica

Correo:

cortesilvaa@igeofisica.unam.mx



mailto:cortesilvaa@igeofisica.unam.mx

Lineas de investigacion:

* Modelacion matematica del flujo y transporte de contaminantes en
medio poroso saturado

* Métodos de descomposicién de dominios

Cursos: Dr. Guillermo de Jesus
» L Hernandez Garcia

* Modelacién Matematica y

computacional de sistemas Terrestres Ingeniero Industrial en Electrénica,

. ; . Instituto Tecnoldgico de la Laguna
e H Idrogeologla Reglonal Maestro en Ciencias de la
’ . . Computacién, UNAM

 Teoria del flujo subterraneo Doctor en Ciencias (Modelacion de

Sistemas Terrestres)

Posgrado en Ciencias de la Tierra
UNAM

Técnico Académico Titular B, Instituto
de Geofisica

Correo: ghdez@igeofisica.unam.mx



mailto:ghdez@geofisica.unam.mx

Lineas de investigacion:

* Modelacidon matematica y computacional de aguas subterraneas

+ Geofisica aplicada a la geohidrologia

* Andlisis de datos, series de tiempo y estadistica aplicada a la ciencia de datos
* Energias renovables y gestion de recursos para la generacién eléctrica

Cursos:

* Modelacién matematica de agua subterranea
+ Andlisis de datos y estadistica aplicada.

» Sistemas de informacién geografica

* Métodos numéricos y algebra lineal

M.C. José Luis
Lezama Campos

Ingeniero Geofisico - UNAM

Maestria en Ciencias de la Tierra
- UNAM

Técnico Académico Asociado C,
Instituto de Geologia

Correo: lezamac.jl@gmail.com



mailto:lezamac.jl@gmail.com

Infraestructura Infraestructura Computacional

 Laboratorios de los Institutos de Geofisica

, Clusters:
y Geologia
1. Miztli— UNAM
« Colaboracién con otros laboratorios 2. Gaia - Instituto de Geofisica

interinstitucionales de la UNAM

« 800 procesadores
* 0.5 Petabytes para almacenamiento

* Procesadores de tipo Xeon de tres generaciones que estan
distribuidos en el cluster por colas de procesamiento

« Conexién de alta velocidad (Infiniband) para los procesadores
mas rapidos

4 GPUs nVidia para procesamiento en paralelo intensivo



Algunos
proyectos
desarrollados

Estudios de evaluacion hidrogeoldgica
(financiados por CONAGUA, organismos
operadores y compafiias privadas en el sector
minero y petrolero, CONACYT y UNAM)

Estudios de evaluacion hidrogeoquimica
(financiados por Fundacion MAPFRE, National
Science Foundation, Instituto de Ciencia y
Tecnologia de la CDMX, CONACYT, UNAM)

Exploracién hidrogeolégica profunda en la
Ciudad de México mediante 5 pozos de 2000
m de profundidad (financiados por SACMEX,
CONAGUA y PEMEX)

Modelacién matematica de acuiferos y
hundimiento del terreno (diversos convenios
con CONAGUA y SACME-antes DGCOH)

Estudios isotopicos (financiados por
CEA-Guanajuato, OIEA)

Modelacién integrada agua superficial — agua
subterranea en cuencas hidrolégicas caudal
ecolégico

Estudios de vulnerabilidad de fuentes de
abastecimientos
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Contacto: Grupo de Investigacion GIGIAS

» Dra. Graciela Herrera Zamarrén — Instituto de Geofisica * Dr. Eric Morales Casique — Instituto de Geologia
Correo: ghz@igeofisica.unam.mx Correo: ericmc@geologia.unam.mx




