cales

ale 4 ﬁl‘f doresi EO n 2!

!
-

Paleocllmatolog

| TUTL

POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA

PAPITT IV 100215




TEvEYeEY
At

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA ' PAPITT IV 100215




°

Temperature ( C)
> =

©

peaa by e

AL T PSR

1

1700

1800

medias anuales

* Active sites

* Historical sites

I
0 10 20 30 40 50

I ——
70 90 110 130 150

) IPﬁ_ﬁ zm z 1990 V Jém 4850 180 18e0 1980 S00t
g /[' y l.— BLOUSU 8 91 SO0 l-

GloDal |1 emperawure 11ime oSeries

rrrJrJrrrjyjrrryrrryrrrrrrr o r T T

-0.2
- Koppen 1881
Callendar 1938
-0.4 —— Willett 1950 -
=== Callendar 1961
Mitchell 1963
-0.6 = Budyko 1969 -
=== Jones et al. 1986
Hansen and Lebedeff 1987
-0.8 = Brohan et al. 2006 -
lllllllljlllllllllllllllllllllll
1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2001
Vane

A

{ - HEU2eU SUq Mrepeqgayl 188

- 7 _

Length of Station Record (years)

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA

Diseno: Felipe Herrera Lozano
Servicio Social: 2019-12/62-680

PAPITT IV 100215


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ab/GHCN_Temperature_Stations.png

La gran sequia 1 Conejo-en la CM

~...los manantiales se secara J 6

" no corrian, la tierra ardfa dd (c uego, y de pura
sequedad hacia grandes hendeduras y grietas,
de suerte que las ralces de los arboles y de las
plantas abrasaa '4 °go que de la tierra

(s

o

e |

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT IV 100215

Diseno: Felipe Herrera Lozano
Servicio Social: 2019-12/62-680




UN //M

/ /‘H/gﬂ) ) %

{QUE ESTUDIA LA PALEOCLIMATOLOGIA? sz

PATRONES Y CAUSAS DEL CAMBIO CLIMATICO DEL PASADO

Los registros paleoclimatoldgicos nos ofrecen informacion que proveen
del contexto necesario para entender la variabilidad climatica a largo plazo
para evaluar condiciones climaticas extremas.

Esta perspectiva de la variabilidad climatica a largo plazos e puede
obtener analizando los distintos fendmenos que son modulados por el
clima y que dejan un rastro en el registro geoldgico.

La historia de la Tierra nos ofrece informacion sobre la
variabilidad
climatica previo al impacto humano
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Ciencfas del Mar y
Limnelogia

El estudio de los paleoclimas nos permite:

1. Establecer los limites de la variabilidad climatica,

2. Establecer las tendencias climaticas,

3. Poner en contexto el clima actual,

4. Proveer de analogias para el clima futuro y hacer predicciones
ambientales,

5. Ofrecer datos para probar los modelos predictivos del clima

Hay dos aproximaciones para su estudio

1. Modelacidn paleo climatica usando modelos GCA para simular el pasado
2. Reconstrucciones paleo ecoldgicas y paleo geograficas usando proxies
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Archivos e Indicadores UN /M

Cienclas del Mar y -
Limnologia

BIOLOGICOS:

Polen
diatomeas
foraminiferos, etc.

GEOLOGICOS-
GEOQUIMICOS:

estructuras sedimentarias
ripple marks

erosion
sedimentos edlicos
sedimentos de icebergs

hielos
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En gene.ral los estudlo.s paleo climaticos son,mas __UN/ME
complejos en los continentes que en los océanos POSGR/TDO¥

Ciencfas del Mar y
Limnelogia
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Los sedimentos son una fuente de informacion M3
paleo-ecolégica importante ya que POS \r oy /_D 0 ‘

indi ANi . Clencfas del '
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Palinomorfos: polen esporas, microalgas,... UN /Mi%
POSGR/TDO ¥
Ciencfas del Mar y

Limnologia

Datos paleoambientales indican que la composicion de la
vegetacion regional asi como la estructura son altamente
sensibles al CCy en algunos casos responden al CC en
cuestion de décadas
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rentice et al.,
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Diatomeas UN /M
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Limnelogia
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Madrigueras de ratén (Neotoma)
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Anillos de arboles

/]
POSGR/TDO
Ciencfas del Mar y
Limnelogia
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Espeleotemas - UN /MES
POSGR/TDO &

Ciencfas del Mary
Limnologia

Analisis isotdpicos del carbonatos,
elementos traza, etc.
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Nucleos de hielo ~ UN/ME%
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Ciencfas del Mar y
Limnelogia
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indicadores no organicos: POSGR/TDO
— Cienclas del Mar y '
Limnelogia

como cenizas, propiedades magnéticas,

evidencias geoquimicas e isotdpicas.

Isétopos estables en caparazones de ostracodos:
funcionan como trazadores

4180, cuando hay eventos de mayor evaporacion
(condiciones calidas) se remueve el 9°0 dejando el agua
del lago enriquecida de 9'30.

43C, dado que durante los procesos biolégicos en el lago
se consume preferentemente 92C, el agua se enriquece
con 93C.
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Corales . _ POSGR/DO
Ciencfas del Mar y
Limnelogia
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Mann et al., Sc
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Paleoindicadores en México UN/M
POSGR/TDO

Ciencfas del Mar y
Limnelogia

C corales
G registro galcial
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Age i Magnetic Suscept. (MS)  Environmental conditions

Lithology BC/AD

0.150.350.55 0.75 0.85 0 100 200 30 a0

From AD 1880 to the present the lowest values

of Ti propose dry conditions.

From AD 1000 to 1880, higher precipitation is
indicated by increase in Ti concentration and

From AD 300 to 1080, dry conditions are
determinated bylow values of Ti and MS

From AD 75 to 300, higher precipitation is mark

by high values of Ti, MS.

From 1350 BC to AD 75. Low values of Ti,
increase in MS and the presence of maize
pollen suggest human impact.

From 1900 to 1350 BC a trend towards higl
values of Ti and MS show more humid
conditions.

This period is the wetest in the record.

From 2573 to 1900 BC, variable conditions.
(Fluctuation in Ti and MS)

- . 4
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1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000

~ Sosa el al., 2010. Bol. Soc. Geol. Mex. 62(3): 437
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Archeological
chronology

Tres Zapotes Matacapan

Late Abandonment abandonment
Classic Occupation

decline 650

600 600
Early Important
300 Classic 300 regional center 300
Terminal VVABEHAOAMERY
Formative| , 00 of the flood plain 100

Stone
monuments
carved at
Hueyapan

settlements

upper and lower

Substantial
settlement,
homesteads and
villages

. s -
e -

Occupation since
ca. 1500 B.C.

Catemaco river

=

ca. 1400 B.C.
C)

vvvvv volcanic activi

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA

archeological site  archeological site

Reoccupation

Population growth

Occupatlon since

Laguna Pompal

pollen record

Forest clearance
and agriculture.

Very shallow
lake.

Negative change
in precipitation,
drier than
previous.
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than 2800 B.C.
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Planetary Science Letters 250:444-458
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Gulf of
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Caballero et al., 2010. Boletin Sociedad Geoldgica de México
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Forzamientos en escalas de milenios a centurias POSGR/DO S

Cienclas del Mar y
Limnelogia

Para reconstruir el clima pasado hay que tomar en consideracion
forzamientos que interactuan en diferentes escalas temporales y
geograficas como determinantes de la variabilidad climatica.

Entre estos factores estan:
* los cambios en el volumen global de hielo y la variacion en el nivel del
mar,

* los ciclos de Milankovich los cuales determinan la insolacion,
modificando el régimen de lluvias y temperaturas globales en escalas
temporales de miles de anos

* lavariabilidad climatica en plazos de tiempo mas cortos esta asociada
con factores tales como la variabilidad en la actividad solar, los ciclos
oceanicos, entre otros.
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