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Ostracodos no-marinos S AINOA
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Descripcion general

Morfologia y Taxonomia (practica en lab)
Datos curiosos

Evolucidn

Biogeografia

Biologia (varios)

Ecologia

N oV s W

Trabajo de campo y laboratorio

O ™

Uso de ostracodos en la paleolimnologia

-t
=

Investigacion en los Neotrépicos
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Descripcion general

-Clase Ostracoda: artrépodos bivalvos,
adultos: 8 pares de apéndices y furca,
parcialmente 0 completamente
protegidos por un caparazon bivalvo
que carece de lineas de crecimiento

-““Mussel-shrimps‘, ““camaron-almeja”

- Crustaceos bivalvos, 3-5 mm largo (agua dulce), <30mm
(especies peldgicas marinas).

o=

- Apertura ventral permite locomocidn, alimentacion vy Entre  4,000-30,000 especles  extantes
reproduccion. rmzirinas -y dulezaculcolas (10-15,000 rds
- Calcita con bajo contenido de Mg (partes duras y blandas). 753 2). - -

Cuerpo de quitina VI RIS [ —

- Excelente preservacion en sedimentos lacustres.

- Habitat: cuerpos de agua dulce, mar, ambientes semi-
terrestres y rara vez en terrestres.

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA



Clase Ostracoda
Subclase Podocopa
Orden Podocopida

Suborden Cytherocopina

Familia Cytheridae

Familia Cytherideidae

Familia Limnocytheridae

Familia Entocytheridae (comensales)

Superfamilia Terrestricytheroidea
Terrestricytheridea

Suborden Cypridocopina
Superfamilia Darwinuloidea
Familia Darwinulidae

Superfamilia Cypridoidea
Familia Candonidae
Familia Cyprididae
Familia llyocyprididae

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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-Cuerpo protegido por 2 valvas de
carbonato de calcio, sélo ciertas partes
blandas en contacto con el exterior.

- Funciones: proteccién contra depredacidn
(cerrado), o desecacién temporal del
habitat.

- Apertura del caparazdn ocurre por medio
de Ila presidn de un liquido interno del
cuerpo y no por las propiedades elasticas
del ligamento dorsal que une las dos valvas.

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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MORPHOLOGY OF THE OSTRACOD SHELL

DORSAL
h,‘nge muscle scars ”gan;e”t

P

5

|
.2\

\

— N Y

o
s - /‘ adductor
, muscle
marginal uplicature

pore canals VENTRAL

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales

7 Diseno: Feli H Loza
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT IV 100215 o oro: "EIPe Rierrera -0zano

Servicio Social: 2019-12/62-680




( .0d0O. ) 4 _C
e NN vy =
\ =‘_ d e ~ Ei e

Interna: calcificacidon r’ tringida 2

- il

0 es mas membranosa.
—
Ciertos organos dlgestlvos y reproductores se alolan entre las lamelas.
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. Ornamentacién (tubérculos) 5

,‘ 4»1‘,,\ V4 p r b
- Formas valvasy caparazoﬁ» i

- Zona marginal (aserrada, pustulas)
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Familia Candonidae
Subfamilia Cyclocypridinae
Género Physocypria globula
P. pustulosa
P. xanabanica

P. pustulosa P. xanabanica

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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Datos curiosos - UN MG

- El esperma de los ostracodos es el mds largo en todo el reino animal (algunas especies de
Drosophila) y en algunos casos el espermatozoide excede la longitud del carapazon.

- Cyclocypris ovum (0.7mm) posee una long. de esperma de 6 mm, aprox. 10 veces mas largo que el
animal!!!

- El érgano copulatorio (hemipene) mas antiguo del cual se tiene fdsil es de un ostrdcodo y de todo
el reino animal.

- Habitan un sin nimero de ambientes acuaticos, semi-acuaticos y hasta terrestres. Incluso habitan
plantas epifitas como las bromelias.

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA
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75% son especies extantes (Cuaternario) y el resto de depdsitos Terciarios y mas antiguos.
Origen: marino y ahora dulceacuicolas y especies marinas.
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- 8 mudas (ecdisis), alcanzan madurez sexual o asexual en la tltima muda (adulto) en un par de
meses hasta un afo (un max. de hasta 4 afios ha sido reportado para D. stevensoni).

-El huevo es una esfera de quitina de doble capa con carbonato de calcio
impregnado—>resistencia a sequia (40°C), congelamiento (-18°C), anoxia y contaminacidn, hasta
90 micras.

-Ostracodos no-marinos se reproducen de forma sexual o asexual.

-Cuatro tipos se han observado: (1) 100% reproduccién sexual, (2) reproduccién mixta, (3) 100%
partenogenéticos en poblaciones con ancestros con reproduccién sexual, y (4) partenogenéticos
antiguos.

-La mads comun es la reproduccidn sexual. Especias de NA: 80 asexuales y 111 sexuales.

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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-El tiempo de eclo'fi’n o r principalmente por la te er{af_)raypor

la latitud (geografid)li[[i[ . =[]~ = L= TAA SIS NG Y IS

-Especies en estanques temporales se desarrollan mas rapldamente ciclos de

vida mds cortos (1 mes, C. vidua) p— 1Y ,/
\“ i 1 ‘e_-‘ ‘c,- : s v/u

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA




d b 500 —
-Algunas especies poseeﬂ ' ‘que le 5{’(-' lte "i.§'- e d - da - res. (C. vidua
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-Otras especies poseen un érgano que puede producw luz utlhzando reacciones quimicas.

-Muchas especies lo utilizan para defenderse de depredadores y p,oc/a/s para a copulacion.
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-Composicién quimica delagug)*w.u., /

-Conductividad, salinidad

-Oxigeno disuelto

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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Temperatura:

-Stenotérmico frio: especies relacionadas siempre con aguas frias

-Oligotermofilico: prefiere a aguas frias, la especie se encuentra mas en aguas frias.
-Mesotermofilico: intermedio entre las dos categorias.

-Politermofilico: prefiere aguas calientes, la especie se encuentra mas en aguas calientes.
-Stenotérmico caliente: especies relacionadas siempre con aguas calientes

Contenido de calcio:

-Oligotitanofilico: 0-18 mg Ca/L

-Mesotitanofilico: 18-72 mg Ca/L

-Polititanofilico: >72 mg Ca/L

-Titanoeuriplastico: ocurre en diferentes rangos de Calcio.

Salinidad y contenido de cloruro:
-Rango limnético (agua dulce) <0.5 ppm
-oligohalino: 0.5-5 ppm

-mesohalino: 5-18 ppm

-polihalino: 18-30 ppm

-Euhalino (agua de mar) 30-40 ppm
-Hiperhalino > 40 ppm

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA
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-reofdbicos: presentes solo en aguas quietas
-oligoreofilicos: presente en litorales turbulentos o lagos y/o en aguas en movimiento.

-mesoreofilicos: frecuentemente encontrados en aguas en movimiento con varias velocidades.
-polireofilicos: principalmente en aguas en movimiento T ’/ /

(- deo 2

Itas con miento.
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Técnicas utilizadas: estudios actuales

Trabajo de campo

-Determinacion de variables ambientales in situ
-Analisis quimico de aguas
-Analisis geoquimico de sedimentos

Laboratorio

-Identificacion (partes duras y blandas)

-Disecciones de partes blandas

-Conteo y det. ab. relativa

-Microscopia Electrénica de Barrido

-Estadistica multivariada

-Funciones de transferencia (Determinacién de rangos de tolerancia y 6ptimos)

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA
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Técnicas utilizadas: estudios paleo

Campo
-Extraccion nucleos cortos y largos

Laboratorio

-Analisis de comunidades fdsiles de
ostracodos (extraccion,
identificacién y conteo)
-Geoquimica

-Isotopia y geoquimica de valvas
-Aplicacion de funciones de

transferencia para la reconstruccion
cuantitativa de variables ambientales

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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paleoreconstrucciones Cieacias de b Tiema

Como se realizan las reconstrucciones ambientales y climaticas utilizando ostracodos?

- Cambios en las abundancias relativas en las comunidades de ostracodos

- Conteos de valvas en mal estado vs buen estado (tafonomia)

- Variabilidad en la morfologia de las valvas y poros (sieb pores), reticulacion
- Calculo de indices (NB:B ; hembras/machos; adultos/juveniles, etc.)

- Andlisis de is6topos de valvas

- Andlisis de la geoquimica de las valvas (Mg, Sr)

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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Qué causo el colapso de la civilizacion Maya?

Colapso de la civilizacion Maya
clasica: 250-900 A.D.

WDCP slide set compiled by Hodell & Lixey

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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Lago Chichancanab

Lago Punta Laguna

SWDCPsslide'seticomp 'ed bysHOdell & Lixey =~
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Lake Petén Itza Scientific Drilling P\)HIF\J/‘/ M3
Project: comunidades acuaticas SRR
(Ostracoda)

v‘ At 'l W

NASA: Blue Marblessatellite picture, SouthyAmerica, Sept 2004
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i o Characterization of Relating ostracodes to Determination of species
Regional training set  pigindicator habitat  environmental variables  tolerance and optimum

High quality sediment
recovery

Long core analysis: age  Application of transfer functions to fossil
model, fossil ostracodes species assemblages to long core

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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Motivacion del proyecto perforaciones Petén Itza PC HN /

- Sedimentos lacustres en los Neotrdpicos contienen un
registro de alta resolucion del cambio climatico tropical.

—>Ayudan a descifrar el papel de los trépicos en el
cambio climatico global (maquina de vapor—>control
global).

- Todavia faltan muchos estudios vinculando registros de
los tropicos y de altas latitudes.

- Pocos lagos neotropicales que poseen sedimentos mas
antiguos al Holoceno.

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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Motivacion del proyecto perforaciones Petén Itza
-ostracodos-

- Pocos estudios sobre los ostracodos no-marinos del norte de los Neotrdpicos.

- Algunos donde se utilizan las valvas de los ostracodos para determinacion de los isétopos de oxigeno y
carbono estables (e.g Covich and Stuiver 1974, Hodell et al.), pero..

..ningun estudio en todo México, Guatemala, Belize y resto de Centroamérica sobre la autecologia de las
especies y muy pocos sobre la taxonomia (e.g. Brehm 1939, Furtos 1936).

- Muchos sistemas acuaticos en la region sin datos limnoldgicos o previos estudios.

-Ningun “training set basado en ostracodo en todo México y Centroamérica para el desarrollo de
funciones de transferencia.

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA



F Al LU annosan Bl YLCATAN MRS
g —
= g
5 Gullol

Tcew orw 80W  TCW  GOW

2 Peten Lake Dstnct

'Area: "'100 m - Ly /) ’ ‘ \ /oW ' O L.Salpeten

Lake Petén Itzd
P

- Profundidad: ~165 m. L | B cheow B g e

| Macanché

| Petéreil | Qusxi

Chlorche
L Oguesix

Lt e b b g ¢
et S T TR R oy

@ LWt 0P Shm

.‘.',f. J&”

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales

” Diseno: Felipe Herrera Lozano
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT IV 100215 P '

Servicio Social: 2019-12/62-680




UN //M

Proyecto paleoclimatico y paleoambiental POSGR/1DO 27
g b Ciencias de la Tierra
Lago Petén Itza, Guatemala
-Objetivos-

Scientific Drilling

(PISDP)

- Reconstruir la historia paleoclimatica de las tierras bajas de los Neotrdpicos y comparar los
resultados con los obtenidos en la cuenca de Cariaco, entre otros).

Ostracodos:
- Fase 1: Estudio limnoldgico a lo largo de gradientes climaticos y tréficos y establecer un “

training set basado en las abundancias relativas de ostracodos no-marinos y variables
ambientales.

- Fase 2: Decifrar informacion climatica y ambiental en comunidades de ostracodos en nucleos
de sedimentos extraidos en el Lago Petén Itza, Guatemala.

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
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Hydrobiologia, 2011

Aquatic ecosystems of the Yucatdn
Peninsida (Mexico), Belize, and
Cruatemala
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nual Rainfall (mm)
| 0-300

(Pérez et al. 2011)
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Hydrobiologia, 2011 Biodiversidad Guate 2012

f%uatic ecosystems of the Yucatan
Peninsuda (Mexico), Belize, and
Cruatemala
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Nerthern A

1. Amatitlan

2. Alitlan

3. Guija

4. Alescalempa
5. Ayarza

6. Rio Dulce

7. lzabal

8, Oquevix

9. Las Pozas
10, Petexbatin

Eastern

.
~ Lowlanda o
P — .

18. Petén Itz4
19 Ixld

20. Macanché
21.Yaxha
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Hydrobiologia, Biodiversidad Guate 2012

J. Limnology, 2010
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Brehm 1932,
1939

Dolerocypris
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TABLE 1
Biomerric characteristics of adult ostracodes from Lago Petén Irza

Species Sex Valve Length (um) Height (um)
Candonocypris serraiomarginaia? ? RV - -
v 1700-1762 900-912
Cypretia brevisaepia? ? RV 538-667 404-520
v 588 452
Cypridopsis okeechobei Female RV 495-540 284-303
LV 507-535 288-300
Male RV 495-528 275-289
v 493-506 284-300
Cvtheridella ilosvayi Female RV 785-980 394-513
LV 770-957 396-515
Male RV 660-787 347-406
LV 634-745 343-396
Darwinula stevensoni Female RV 611-707 228-278
LV 587-672 221-273
Heterocypris punctala Female RV e -
1007-1063 573-624
Male RV 999-1050 552-586
v 1020-1068 579-612
Limnocvthere opesta Female RV 446-492 230-254
LV 449-512 230-260
Male RV 486-545 228-263
LV 492-550 229-266
Phvsocypria globula Female RV 505-649 324-449
LV 504-667 320-446
Male 514-556 320-329
LV 498-565 364-307
Pseudocandona sp. Female RV 269-310
LV 273-321
Male RV 692-807 312-369
LV 696-837 320-393
Stenocvpris major Female? RV 1193-1482 516-618
v --- ---
Strandesia intrepida Female? 1082-1158 628-664
LV 1026-1145 555-613
Male 1042 590
Lv 1054 587

RV: Right valve: LV: Left valve. Species are presented in alphabetical order.
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Cytheridella ilosvayi Daday, 1905
(Fig. 2C-I; Fig. 4H-J)
*1905 Cytheridella ilosvayi n. sp. Daday -
Daday: Text 262-267, Figs. 371, Plate 17, Fig.
15-28; plate 18, Fig. 1-11.

For synonymies see:

- Purper 1974: Cythereis ilosvayi (Daday)
Miiller, 1912; Cytheridella ilosvayi Daday,
Klie, 1930; Onychocythere alosa Tressler,
1939, Metacypris? sp. Bold, 1958; Cytheridella
sp. (Bold 1958) Pinto & Sanguinetti, 1962:
Cytheridella ilosvayi Daday, Pinto & Sangui-
netti, 1962; Metacypris ometepensis Swain &
Gilby, 1964.

- Martens & Behen 1994: Metacypris
ometepensis n. sp. Swain & Gilby, 1965;
Cytheridella ometepensis (Swain & Gilby,
1965), Swain & Gilby, 1970.

Material: We found several hundred artic-
ulated valves and fewer carapaces. Only a few
ostracodes were found with well-preserved soft
parts. Ostracodes were recovered from sur-
face sediments collected across a north-south
transect from the littoral zone to a maximum
depth of 160m. We collected more valves m the
northern part of the lake.

Taxonomy: The species is widely distrib-
uted throughout the American continent. It has
thus been studied in great detail and there are
abundant publications providing descriptions,
drawings and photographs of valves, carapaces
and soft parts (Loffler 1961, Purper 1974, Wiir-
dig 1983).

Identification: Daday 1905.

Size: The species displays sexual dimor-
phism. Females are rounder and males are
slightly smaller (Table 1).

Biology, ecology and geographic dis-
tribution: This species is primarily neotro-
pical. It 1s distibuted m South and Central
America and the Caribbean islands; Brazil,
Chile, Cuba, Nicaragua, Paraguay, Trinidad
and Venezuela (Martens & Behen 1994). We
collected the species m other lakes of the
Yucatan Peninsula as well: Perdida, Macanché,
Yaxha (Guatemala), Almond Hill and Crooked
Tree Lagoons (Belize), and Milagros, Bacalar,
Ocom, Chichancanab and Yalahau (México).
We found that C. ilosvayi prefers waters with
conductivity <5960uS/cm and salinity <3.2%eo,
and tolerates relatively high concentrations of
sulfate, up to 2300mg/L. The species was found
m waters with temperatures >20°C and was
distributed in Lago Petén Itza from the littoral
zone to the base of the thermocline (~40m).
Surface sediment samples collected in Novem-
ber 2005 from Lago Petén Itza contained few
carapaces of C. ilosvayi with soft parts. Instead,
samples contained mainly valves, which were
more abundant in the northern part of the lake.
Samples retrieved in February and March 2008
had both carapaces and soft parts, mostly from
females. It 1s a benthic species, and is more
abundant in the lake’s northern basin. Many
living adult ostracodes were found in Lago
Petén Itza’s Rio Ixlu tributary, a small river
with aquatic plants and slow current.
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Fig. 2. Physical and chemucal vanables determined in a vertical water column profile at the deepest point of Lago Petén Itza.
Guatemala (November, 2005 and February. 2008). Grey bar at 20-40 m water depth indicates the location of the thermoclhine. Dashed
lines show temperatures and 3'°0 values reported by Hillesheim er al. (2005) for August 2002.
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Tab. 4. Most important ecological preferences of Lago Petén Itzd's ostracodes and their application for paleoreconstructions.

Species

Candonocypris serratomarginata?

Cypretta brevisaepta?

—

Cypridopsis okeechobei

Ecological preferences Application for paleoreconstructions

Nektobenthonic. Prefers running shallow waters (1 m). Indicator of shallow running waters.

Nektobenthonic. Single valves found at 15 m water  Indicator of warm waters, and water depths above
depth. thermocline (?).

Nektobenthonic. Displays a high hydrochemical

tolerance, and prefers calm waters. Valves were If one of the dominant species in the species
collected at all water depths. Living specimens assemblage, could indicate stressful environment for
collected no deeper than 40 m. More dominant in the other species and waters no deeper than 40 m.
littoral zones with rich vegetation.




Sets de calibraciéon: centro de México-> Lago Chalco
Peninsula de Yucatan—> Lago Petén Itza

‘ Training set centro de

Training set
Peninsula Yucatan (MEX, BZ, GUA)

México ‘
Noo8 Lagos, lagunas, estanques, rios,
- , cenotes, lagunas costeras
-Lago Chalco (~800 mil
afnos) n=63
_ - Lago Petén Itza (~200 mil afios)

'

7.2

gtan Pelgn

Antes del 2013:

91 Cuerpos de Después del 2013:
agua 100 cuerpos de agua adicionales salvador

2 lagos antiguos 2 lagos antiguos
& & Second transect

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA



Area de estudio actual: 11-21°N

23

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA

Clemas de la T jerra

52



temperature

1 AX

-0.8

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT IV 100215

Diseno: Felipe Herrera Lozano
Servicio Social: 2019-12/62-680




|  West-central

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales

Diseno: Felipe Herrera Lozano
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT IV 100215 P

Servicio Social: 2019-12/62-680




26couq usueec: /é ? 3 | /eppcsdefgu\ a adicionales
S 1a/gz>s antiguos y multiples nicleos cortos

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT IV 100215

Diseno: Felipe Herrerz
Servicio Social: 2019-12,




H
H

]Enulﬂm Florida

Southern Mexico!
Northam Caentral
America

= @A R 4 R o=

=

:Iclntrll Cuba

Lesser Antilles

BEHEEEHzTHY

} MNorthern Venezuela, Aruba

Curacaa, Trinidad

Southern Mexico | Northern Central Amearica

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales

Diseno: Felipe Herrera Lozano
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT IV 100215 P

Servicio Social: 2019-12/62-680




Cypridapsis sp. B
”nu
Pt

[

CCA central

CCA south

s L L

Feonipenis 1 A Hemspenss 3 12
Septh | “ ¥ levgath \=Y
vs ¢ "0
ASE south

~ «Macario et al. 2018 ««

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales -t
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT IV 100215

Disefo: Felipe Herrera Lozano
Servicio Social: 2019-12/62-680




Geologicas, 2010

Densitld de Pulilaciva (Fonsn 20023, Departomenee dd Perén : < ¢ Lago Peﬁ;n m_ &

Relative Lake Level [m)]
0 5 M 1B 2D

>
L=
-
=2
°
c
[~
<
<
x
=
o
=

Yoars AD

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales

- Diseno: Felipe Herrera Lozano
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA Servicio Social: 2019-12/62-680




-

< = Quexil
. Petenxil

PI-SC-1-10m (%) PI-SC-240m (%)
20 40 60 80 100

0 20 40 60 80 100 0
2005

Colonization
of Petén 8

12— Colonization of
14— Petén

Depth (cm)
L

Depth (cm)

Age [Years AD] Age [Years AD)

Bl Orvanic matter %] [ Carbonate content [ Clastics [%)

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales |

Diseno: Felipe Herrera Lozano
POSGRADO EN CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA PAPITT V100215 ¢, ;i Social: 2019-12/62-680



0 =005 AD

— 1975

Inferved wster depth (m)

w 8 8 v B G B K i

1955

-
— 1930

§ 1780
1750
1715

s €= 1520

Depth (¢em)

K

K
» /
&
,»)' “)0 J j i Little lce Age
& ‘d‘ &3

il 0 g-2005AD
t 2000
V= 1950

Years AD

0
<1950
Ve=1910

Depth (em)

04 1880

I v

01020 ‘ 2 0 120

o

1220 ]

pflme y (p Q Aor s Preice mog 108Y) ConIE: W AP COML () 1201108 YR TR) Lrar - S-aoe

Curso Intensivo Intersemestral: (Paleo)Bio Inidcadores Neotropicales _
- Diseno: Felipe Herrera Lozano

e i
POSGRADO EN amcmbveuvm:YLMIrOLffA FILLE o) e B S A \_I“ PAPITT V100215 <orvicio social: 2019-12/62-680



Rev. Mexicana de Ciencias Geologicas, 2010
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Between 3 Feb and 11 March 2006, 21 holes were drilled at 7 sites for a total recovery of 1370m

longitude water depth Penetration Depth (mblf) Average
f'"?' mmm Recovery

-1 16° 59.9706'N  89° 47.7396' W 4. 90.3 82.5 89.3

I-3 177 0.2016' N 89°49.24' W

PI-6 177 0.0162' N 89° 47.0868' W

I- 16° 569.436' N 89 47.646' W
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Figure A4. General stratigraphy of core recovered from Chalco in 2008 by UNAM researchers. The base of this
120 m section has a preliminary age assignment of ~220 ka, suggesting that the full 350m sequence could
represent well over 500 kyr of sediment accumulation. These cores were taken near the centerpoint of the long
seismic reflection line noted in Figure A1.

(Brown et al. 2013)
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Effects of abrupt climate change on ice age
ecosystem of Lake Petén Itza and on
distribution patterns of ostracodes across
the Yucatan Peninsula
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