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INTRODUCCION

El presente mapa de peligros es fruto de un estudio
sistematico de la historia eruptiva del volcan Chichdn
(mapeo geoldgico, estratigrafia, geoquimica vy
fechamientos de rocas con el método de Ar/Ar y de
paleosuelosy carbdn con el método de radiocarbono). El
grupo de vulcanologia de la UNAM inicio estos estudios
hace 20 afos y que continuan en la actualidad. Durante
ese periodo de tiempo se elabordé un mapa geologico, se
levantaron alrededor de 1000 estaciones de trabajo
(secciones estratigraficas) y se realizaron mas de 40
fechamientos de los distintos productos del volcan, es
decir: de lavas, de domos, de flujos, oleadas y caidas
piroclasticas.

Actualmente, estimamos que el volcan inicié su
formacion hace 300,000 afos y que su vida eruptiva ha
sido extremadamente activa. Dado que los depdsitos de
una historia tan compleja se encuentran, en algunos
casos, pobremente expuestos o han desaparecido en
parte, para poder trazar las zonas de peligro de este
mapa, se hicieron simulaciones de computadora,
utilizando diferentes programas especializados que han
sido aplicados satisfactoriamente en otros volcanes;
estas simulaciones permiten estimar el comportamiento
delas erupciones volcanicas futuras.

El volcan Chichdn ha producido los siguientes fendmenos
volcanicos:

Flujos de Lava: Son flujos de roca fundida emanadas del
crater que avanzan por las laderas siguiendo
generalmente las barrancas y lechos de rios. Las del
Chichdén son lentas, arrasan y queman todo lo que
encuentran en su camino. En 1982 no se produjeron
lavas.

Domos: Son roca fundida que puede rellenar, parcial o
totalmente el crater de un volcan y desarrollan
tipicamente formas de cupula. Un domo taponaba el
crater del Chichdn, antesde laerupcion de 1982.

Flujos piroclasticos, producidos por erupciones
explosivas, como la de 1982, que los habitantes
alrededor del volcan Chichdn identificaron como “fuego”
(fueron emitidos a unos 830°C). Son nubes calientes de
gas y fragmentos de rocas de distintos tamafnos que se
mueven rapidamente al ras del suelo y arrasan y queman
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todo lo que encuentran a su paso. Las oleadas piroclasticas
son flujos piroclasticos diluidos (de ceniza) que son capaces
de seguir las barrancas pero que también son capaces de
remontar cerros o altos topograficos; las producidas el 4 de
abril de 1982 fueron las causantes de la muerte de 2000
habitantes alrededor del volcan.

Caida de piroclastos: También conocidas como caidas o
lluvia de ceniza, denominadas “arena” por los vecinos del
Chichdén en 1982, son producidas por erupciones violentas
qgue forman columnas de erupcion (las de 1982 alcanzaron
mas de 20 km de altura sobre el volcan). Los fragmentos de
roca contenidos por la columna de erupcidon son
transportados por los vientos (en 1982 fueron hacia el
noreste del crater por kildmetros, hasta provocar caida de
ceniza fina en Tuxtla Gutiérrez, San Cristobal de las Casas,
Villahermosa, en la Peninsula de Yucatan y en el Golfo de
México). Esta “arena” puede producir el colapso de los
techos de las construcciones cuando se acumula, y el
enterramiento de seres vivos e infraestructuray la fraccion
mas fina problemas respiratorios, entre otros efectos
negativos.

Lahares y crecientes de rio: son flujos de agua con
cantidades variables de fragmentos de rocas (lahares-alta
concentracion; crecientes-baja concentracion). Los lahares
inundan el fondo de los valles, los mas grandes y peligrosos
son producidos por: 1) erosion por lluvias de depdsitos
piroclasticos recién emplazados, 2) rompimiento de
represas naturales formadas por depodsitos de flujos
piroclasticos calientes.

Los lahares calientes que fueron producidos por la ruptura
de la represa el 26 de mayo de 1982, inundaron al poblado
de Ostuacany causaron danos en la Presa Pefitas matando
a una persona. No todos los lahares del Chichdn son
cohesivos o granulares y se transformaran rio abajo en
crecientes de rio progresivamente, con cantidades
menores de sedimentos. El tiempo que transcurrira entre
la formacion de una represa y su rompimiento es
probablemente de dias a semanas|o que permitira evacuar
alapoblacién aguas abajo.

HISTORIA ERUPTIVA

Hace 300,000 aiios A.P. (antes del presente) existia un
volcan formado por un enjambre de domos que fue
destruido por una erupcion que origind un gran crater
conocido como “Somma”. Posteriormente, se formaron
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nuevos domos fuera de este crater; mismos que fueron
denominados SW, hace 213,000 anos A.P., Cambac , hace
180,000 anos,y Capulin hace 153,000 afios A.P.. Asociados
a explosiones que destruyeron parcialmente estos domos,
se formaron flujos piroclasticos hace 102,000 y 48,000
anos A.P. Contemporaneamente, se produjeron flujos
piroclasticos originados en el crater “Somma” hace 55,000
anos A.P. Finalmente, durante los ultimos 10,000 afnos, la
actividad volcanica del Chichon ha ocurrido dentro del
crater “Somma” dando lugar a la formacion de un crater
interno de 1 km de diametro, en el cual se produjeron
erupciones hace 7700, 2600, 2400, 2000, 1800, 1600,
1400, 1250, 900, 550 A.P. y la erupcion catastrofica del 28
de marzo al 4 de abril de 1982. Durante los ultimos 8000
anos el volcan ha tenido 11 erupciones violentas, similares
a la de 1982, con periodos de recurrencia variables entre
100y 600 anos. Durante estas erupciones, sabemos que el
volcan generd flujos piroclasticos, oleadas piroclasticas,
caidas de pomez (“arena” gruesa) y ceniza (“arena”),
material que fue removido a lo largo de las barrancas en
formadelaharesoinundaciones.

ZONIFICACION DE PELIGROS

Con base en la recurrencia de los fendmenos volcanicos
descritos, sus productos y su maxima zona de influencia, se
realizaron simulaciones numeéricas por computadora, para
erupciones de diferente magnitud (ver mapa). Los
programas utilizados para las simulaciones fueron TITAN
2D para flujos piroclasticos, FLOW 3D para oleadas
piroclasticas, LAHARZ para laharesy HAZMAP para caida de
piroclastos. En el caso de los flujos piroclasticos se empleod
un coeficiente de friccion (H/L) de 0.2 utilizando el maximo
alcance de este tipo de fendmenos reportado para la
erupcion ocurrida hace 7700 afios y volumenes de (12.5 x
106 m3). En el caso de las oleadas piroclasticas se empled
un coeficiente de friccion de 0.1, similar al de las oleadas
generadas durante la erupcion de 1982. Para el caso de los
lahares se emplearon flujos con volumenesde 1,2y4 x 106
m3, este ultimo es comparable al del lahar caliente
producido por el rompimiento de la represa en el Rio
Magdalena el 26 de mayo de 1982 que inundod el poblado
de Ostuacan. Para zonificar la caida de ceniza se utilizé la
direccion de los vientos dominantes sobre el volcan en los
ultimos 20 afos consignados en la base de datos de la Air
Resource Laboratory de la NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) y se obtuvieron valores
promedio a diferentes alturas para las cuatro estaciones
del afo.
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FLUJOS VOLCANICOS, LAHARES Y CAIDA DE CENIZAS
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Isopacas correspondientes a 30 cm de espesor de
cenizas, de la erupcién ocurrida 550 afios A. P. y de
3 cm de espesor de la erupcion ocurrida en 1982.
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Crater 1982

Crater Somma

Foto: José Luis Macias Vazquez |

Foto: Rosa Pla Cortés

Poblado El Naranjo (al suroeste del Chichdn): efectos
por caida de cenizas en 1982.
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Foto: Rosa P-Ia Co_rtés

Detalle del interior de casa afectada por impacto de
rocas y caida de cenizas en 1982.
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Foto: Rosa Pla Cortés

Dafos causados por los flujos y las oleadas piroclasticos, en
las cercanias del volcan, durante la erupcidon de 1982. Estos
materiales, meses después de la erupcidon, mantenian
temperaturas superiores a 400 °C.
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ZONIFICACION DE CAIDA DE CENIZAS (arena) PARA CADA ESTACION DEL ANO
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